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Vesiviljelytutkimus kestavan kasvun
edistamiseksi
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Yli puolet suomalaisten ostamasta kalasta on
kasvatettua
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Kalankasvatus nopeimmin kasvavaa
elintarviketuotantoa

Maailman kalastus- ja vesiviljelytuotanto 1990 - 2028
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Suomen ruokakalan kasvatuksen kehitysvaiheet

@ Kannattavaa kasvua

Sopeutumista

maailmanmarkki-
s Meri @ noihin ja ymparisto-
) Sisdvesi rajoitteisiin

——— Arvo

Mard, Milj. kg

Taantuvaa tuotan-

@ toa ja kiristyvaa
ymparistopolitiikkaa

Kehitysyhteistyota,

uusia teknologioita
ja orastavaa kasvua
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Mard, Milj. kg

Tutkimuksen rooli kehityksen tukena

. s Sisdvesi

——— Arvo

. @

Ruokakalan
kasvatusme-
netelmat

Ravinnekuormituk-
sen vahentaminen,
uudet lajit

Rehututkimukset,
valintajalostus

uudet lajit ja teknii-
kat

Sijainninohjaus,

kierratysrehu ja

uudet teknologiat
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Kalan kasvatuksen nykytilanne

® Tuotot 2016 m Mettotulos 2016 m Tuotot 2017 m Nettotulos 2017 = Tuotot 2018 Ennakko = Mettotulos 2018 Ennakko
60

Tulos, Mil. €

Poikaskasvatus Sisdvesikasvatus Merikasvatus Kiertovesikasvatus

Keskeisimmat ongelmat: 1) Miten merialueelle saadaan uusia lupia?
2) Miten kiertovesikasvatuksesta saadaan kannattavaa?
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Sodan vaikutukset => kalan hinta nousee

* Rehuraaka-aine hinnat nousee

* Venajan poikasten ja rehun vienti loppui

* Muu Venajan esim raja ja matikauppa loppuu

* Jalostettavan kalan vienti Ita-Euroopan maihin loppuu

* Energian (sahko, polttoaine) ja muiden raaka-aineiden hinta vaikutukset
erityisesti kiertovesilaitoksiin

* |Investoinnit kallistuu, Keskeytyyko ?

* Omavaraisuuden tarkeys
* Tukia myos kalankasvatukseen
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Innovaatio-ohjelman tausta ja tavoitteet

Lisata tuotannon maaraa ja arvoa kestavasti
Kysyntaa vastaava tuotanto Suomessa ei ole ollut mahdollista

Ympariston kannalta kestava uusi tuotanto olisi mahdollista
avomerella ja kiertovesilaitoksissa

Innovaatio-ohjelma pyrkii vahentamaan naiden uusien
kasvatustapojen teknista ja taloudellista epavarmuutta ja tuottamaan
tietoa paatoksentekoon ja tuotantoon

Koulutuksen kehittaminen

Savo Lax, Rautalampi
Kuva: YLE

Brando Lax, Kustavi
Kuva: Markus Kankainen
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Merikasvatuksen teemat

1. Merikasvatuksen luvitus ja tuotantopaikat
» Merikasvatuksen paikanvalinta eli sijainninohjaus

* Merialueen kasvatuspaikkojen ymparistovaikutuksien arviointi
» Juridiset ym. erillisselvitykset

2. Avomerikasvatuksen teknologiat
« Tekniikoiden testaaminen (videot, ruokinta, laitokset..)

« Etaruokinta, tiedonsiirto, logistiikan jarjestaminen, talvisailytys, upotettava
laitos, laitteiden kestavyys kovissa olosuhteissa

3. Tehokas tuotantokierto ja tuotannon arvon lisaaminen
« Tavoitteina mm. kevaalla myytavan kalan laadun nostaminen

» Kannanvalinta, kiertovesipoikasen ominaisuudet meressa
* Muut mahdolliset pilotoinnit, esim. triploidia ja eri kasvatuslajit
* Hyvinvointi esim talvisailytys ja kovat olosuhteet
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Sijainninohjaustyodkalun
kehittaminen ja kayttaminen
(FINFARMGIS)

FINFARMGIS: 13 ymparisto-talous ja sosiaalista
kriteeria (+ muu merialueen kaytto) jolla voidaan
optimoida parhaat paikat paikkatieto-ohjelmalla

Kansallisessa merialuesuunnitelmassa
Metsahallituksen Kalavaltio -hankkeessa
Maakuntakaavoituksessa

Uudenkaupungin kunnan kalankasvatuksen
kehittamishankeessa

Yritysten lupaprosesseissa
"Suomen” tuotannon suunnittelussa
Isoille laitoksille ja poikastuotantoalueet
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Ymparistovaikutusten arviointi ja
menetelmien kehittaminen

Yhteistyd Suomen ymparistokeskuksen kanssa

208 ingeksi Subleessy W kioaEan kaloatE moide 5 M Do nain

Tilastollinen analyysi kalankasvatuksen seuranta-
aineistosta

Saadaan tietoa alueellisesta ja kumulatiivisista vaikutuksista
Marklopin laitokset. n 1000 tonnia 10 vuoden ajan, ei
kuitenkaan havaittavaa vaikutusta ekologiseen tilaan
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Perifyton. Pohjaeldaimet
Ensin Ahvenanmaa Nyt Mannersuomi

Vaikutusten etukateisarviointi virtaus-vedenlaatumallilla
Voidaan suhteuttaa tuotantomaara oikealle tasolle ja
parantaa sijoittelua

Tiedetaan minne vaikutukset kohdistuu

Seurantajarjestelman kehittaminen

Pyrkimys jatkuvatoiminen avoin seuranta satelliittien ja
esim mittauspoijujen avulla, ettd ymparistovaikutukset on
kaikkien saatavilla

Kolme pilottilaitosta erilaisissa olosuhteissa
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Ymparistovaikutusten arviointi ja
menetelmien kehittaminen

4. Veden laadun ja vaikutuksen arviointi
mittauskampanjoilla

- Klorofylli sameus (happi) s moicn
- Kasitys vaikutuksen suuruudesta ja levidmisests 0-100-400
- Tietoa ajallisesta vaihtelusta (poijut +datafuusio) :
- Tietoa syvyyden vaihtelusta (exo)

- Laajuudesta ja alueellisesta vaihtelusta

- Chost ride ja exo kampanjat

¥oeparistivalkutestiodon keradminen arl menatelmin ja tiedon yhdistdminan sekd r walidointi
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Merialueen olosuhdeaineistoa

Yhteistyo lImatieteenlaitoksen kanssa

Lampdatila, tuuli, virtaus, jaa ja
aallokkodataa kartalle

Sijainninohjaukseen

Parhaat kasvualueet

Suurimmat aallokot
Ahtojaaalueet esim upotettavalle

Kalankasvatuslaitosten suunnitteluun;

Norjan ISO standardi
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Juridiset ja sosiaaliset selvitykset

Suhtautuminen mallinnattuun
kalank asvatuskohteeseen
[CUudenkaupungin kuniaraja
& Mallinnetiu kasvupaika
« Juridiset i
- Kuormitusperusteinen lupa R
. . . T . [ hyvin id 17.n= 38
- Vesipuitedirektiivin vaikutus Cobariees -l
T “s . . gilainkaan : 'uuln-z?m %
ymparistoluvitukseen . S Sl
M 3Ln=10 ._.- CLCCE T
I 26 m=15 - : l*
« Sosiaaliset (ja ekonomiset)
- Tyopaikat ja aluetalous ,, A
- Osallistaminen; Vastustus ?? r{
. ] Boom 1LILIS] NI{
- Alueelliset selvitykset aziee nvmfa |
Wraasn=q3y W22n=12 om M 3Tmeiz
el
Hﬂn HH.I'I 13
e ld!l..n7 R 'I-' M

FURSS L TU L NIATe T EFRALITT
SN TDRAIN TR E TR
043000




* Videokuvan hyodyntaminen ruokinnassa ja
valvonnassa

« Konealyn sovellukset (mm biomassa/kayttaytymit

« Upotettavan kasvatusrakenteen testaaminen
* Hyljekarkoitin a Y assme
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KAIKKIEN
AIKOJEN
KALAJUTTU

Morjalaiset ovat tehneot lohenkasvatuksosta
miljardibisneksan — osin suomalaisella osaamisella.
Myt tuotanto aiotaan moninkartaistaa.
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nonkalss, mutta tulevaisrudessa
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Jukasyn kalogs jaayruasm, Kalen
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Junzni Vielman nakemyksen nu-
loasn lervadlljy Lulsekin lodennskiie-
wemid etk sisemsan Inhenkasesiukren
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Liikennevalot ahjiaavat
Morjon kalstalousministerid yrittid

teem bobewbumists kst ivin kehityk-
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wssiin Ennervaatinthin,

Lapajarjestelma penastun slueel-
lisiim lifkenmevaloihin. Yalon virin
mdiirii lohitiitilanne, Punaisen
vl aluiesdls Lun kanlos onvalven-
[TRL B I [T BT | PR
i nykyimellazn, ja vikresn valon
shucills tuotantovoi kasvan tictyan
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vat pdiosin Keski- Norjassn jo sSiks
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lLasnk wrvatunlupia hemow yritykl-
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Aol e Lilaa ek dellaale
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Tuotannon arvon ja tehokkuuden lisaaminen

* Kokeellisen tutkimuksen uudelleenjarjestely yritys ja Livia

yhteistyona
« Kuhan merikasvatus, koe Paraisilla Livian tiloissa 201 _

(Parku 1 ja Parku 2)

« Kirjolohen kantavertailu, koe Heimon Kalan tiloissa
Korppoossa 2017-2019 (Korki 1, Rehukoe, Korki 2)

« Tripla vs Dipla

« Siian kasvatuksen haasteet ja tehokkuus, koe Rymattylasse
Haveron lohen laitoksella, 2018-2019 Ryske 1 y

RAS->Meri; 2 koetta...Laukaa-Rymattyla
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Kalojen hyvinvointiin liittyvat tutkimukset
Upotettavalla laitoksela

Mittalaitteisto Talvi 2021-2022

Karran laitoksella on ynpéristipoiju (mm. Tarkaitus jattad 10 sensoroitua

el wirtaus, lampétilz) ja aaltopoiju lutkimmuskalaa labeehlimaan Korraan
Laitokselle hankittiin Thelma Biotelin Tahven ajalta saadaan kalojen sywpys, like ja
telemetnajarjestelmd, jonka avalla on lirmpdtilaticdot

tarkoitus tutkia kalojen kaytiaytymista Lisaksi saadaan vesipatsaan ldmodtila ja
kasvukauden ja talvisiilytyksen alkana seka virtaustiedat,

Lpotuksen vaikutoksia

Lisdksi tutkitaan vardioaltaan
delonmaaliola ja muolod samalla
laitreistolla e ey E————————

===
fE=a e [N A TS o S

* Laitoksen upotuksen vaikutus kaloihin 2-9.12
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Kiertovesikasvatuksen teemat

1. Olosuhteiden ja tuotannon seuranta yrityksissa
* Vedenlaatu, kasvu, rehutehokkuus ja kuolleisuus tuotanto-oloissa

« Siirrettavaa mittauskalustoa ja tiedonkeruuta

2. Vedenlaadun hallinnan tekniikat
« Uusien teknologioiden kokeileminen pienessa mittakaavassa ja pilotointi
tuotanto-oloissa

* Hyvan kasvun yllapitaminen

3. Valintajalostus: IPN-virustaudin vastustaminen geneettisilla
markkereilla

4. Kiertovesikasvatetun kalan laadun hallinta
» Sukukypsyys, makuvirheet, rasvoittuminen
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Kiertovesikasvatus

Kiertovesikasvatuksen prosessi
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Miksi kiertovesikasvatusta

Kiertovesikasvatuksen hyotyja

Pieni ravinnekuormitus
« Uudet suuretkin luvat mahdollisia

Tuotannon kontrolli
« Tuotannon ajoitus markkinoille

« Lampdtilavaatimuksiltaan erilaiset lajit
« Morjan erityiskysymys: lohitdin kontrolli

Pieni vedenkaytto
« Epdtavalliset sijoituspaikat mahdollisia
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Elintarvikelaatu ja kannattavuus haasteena

Ongelmana huono kannattavuus

Isot
Investoinnit

Tuotanto
JEE
tavoitteesta

Tekniset
ongelmat

Heikko
kannattavuus

« Muuttuvat
kustannukset




Passiivinen vedenkasittelykentta
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Makuvirheet

* Potentiaalinen iso ongelma RAS

— Innovaatio-ohjelmalla pystytettiin analytiikka
Jyvaskylan yliopistoon ja Luke Jokioisille

 Uusi automaattinen laitteisto

— lisaa analysointi kapasiteettia merkittavasti
— analyyseja tehdaan myos yrityksille

4 4 Q24
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Koulutustarpeen kartoituksessa sanottua

* ”Miten saadaan nuoria alalle?”
* “Tarvitaan yritysorientoituneita kalabiologeja.”
» “Tyoéntekijin asenne ja halu kehittyd on tdarkedmpid kuin tutkinto.”

» 7“Ala pitdisi saada opiskelijoille houkuttelevaksi ja nédkyvdéksi. Nyt alaa vie
eteenpdin suht pieni porukka eikd alaa ndhdd kannattavana.”

* “Jos elinkeino taantuu tai jatkuu samana, niin koulutusta ei tarvita. Mutta jos
halutaan pysyé mukana kasvussa ja kehityksessd niin koulutusta pitdd tukea.”

* “Tulevaisuudessa osaavan henkilokunnan I6ytyminen on tdrkeda.
Poikkitieteellinen koulutus olisi hyva.”

* ”Norjaan voisi tehdd opiskelijavaihtoa (korkeakoulussa), koska sielld on
ammattimainen koulutus.”

* “Kiertovesiviljelyssd Suomi on kehityksessd jdljesséa.”
 “Kiertovesikasvatus on monimutkaista. Tarvitaan kunnollinen teoriatausta.”

P P =
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Kalavaltio hanke

Kalankasvatuksen nykytila ja
tulevaisuus
Itaisella Suomenlahdella

Luonnonvarakeskus
Tutkija Markus Kankainen
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Kalavaltio -hanke

Tavoitteena: Kalankasvatuksen lisaaminen
valtion omistamilla merialueilla

Miten: Maaritetaan alueet ja haetaan

ymparistoluvat valmiiksi yrityksille

Kuka: Metsahallitus — Vesialueen omistus
SYKE — Ymparistovaikutusarvioinnit
LUKE — Sijainninohjaus — koordinointi

Ohjausryhma: MMM, YM, ELY K ja Y,

Merialuesuunnittelu VS-liitto, Ymparistojuridiikka
SYKE, Partnereiden edustus, Kalankasvattajaliitto



10.
11.

12.

Kalavaltio —hanke - toistaiseksi

Maaritettiin Metsahallituksen kiinteistokehityksen alueet eli valtion merialueet jonne
tuotantoa voi perustaa

Tehtiin sijainninoptimointi FINFARMGIS analyysilla alueellisesti parhaiden paikkojen
tunnistamiseksi

Pyydettiin Kalakasvattajilta palaute kiinnostavista alueista (13 aluetta — 20 kohdetta)

Valittiin ohjausryhman myotavaikutuksella 2 pilottialuetta (Uusikaupunki ja Kaskinen-
Kristiinankaupunki)

Valikoitiin edelleen FINFARMGIS analyysin ja sidosryhmia kuullen muutama
laitossuunnittelukohde pilottialueilta, jonne aloitettiin tekemaan:

Tuotantomaaraanalyysi paikan olosuhteiden perusteella

Ymparistoselvitykset 1. FICOS Ravinnevaikutusanalyysi virtausmallilla 2. Arviot pohjaeldin ja
paallyslevastoon
Muita ymparistolupaan vaadittavia selvityksia mm nykytila, Natura ja kalastovaikutukset

Valittiin ensimmainen Pilottikohde johon aloitettiin kokoamaan ymparistolupaselvitysta
(Isokarin Lansipuolelle 2 paikkaa)

Jatettiin YVA tarveharkinta VS ELYlle Isokarin alueesta ennen Juhannusta 2021

Samanaikaisesti tavoitteena vieda eteenpain kahta muuta lupaprosessia
(Kristiinankaupunki ja Kotkan edusta tai Uudenkaupungin alueet tai Lounainen
Saaristomeri)

Hankkeelle myonnettiin jatkorahoitus



1.

Kalavaltio —hanke - nyt

YVA ohjelman kaynnistaminen Kustavin Isokarilla ja selvitykset
Ymparistoselvitykset
Koetoimintailmoituksen hakeminen ja avomeritekniikan kokeilu
Upotettava ja pintalaitos, ruokintalautta jos investointi on toteuttamiskelpoinen
Kristiinankaupungin ymparistolupaselvitykset
Kotkan ja Lounais-Saaristomeren kohteiden selvitystyot..



FINFARMGIS, merialuesuunitelma,
luontoarvoja, Suomenlahti
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Kalavaltio —hanke; Kotkan edusta




Sijainninoptimointi Kotkan edusta

Harttamerkkien selite
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Alueet jossa luontoarvoja
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Sijainninoptimointi ja Ymparistoselvitykset...s
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a [ Hamsrm 5P shonar

I -z 5 e b o8 | Mesusnnns hppsisn
< - 450k ) RN R chia, pgh, jul-aug_2007-2012
- R 926tn ja Bifin + 20%

[Ea RS R |

e Mera = e sl

¥

Finfarmgis UKI 13 kriteeria Isokari Virtausmalli ja vaikutukset, herkat alueet

B
by
' B ﬁ““
. -

. =
RoE. B, b

s, : . o FURSS L TU L NIATe T EFRALITT

= S - SN TDRAIN TR E TR
L - 043000




Alueellista elinkeinon suunnittelua

Luonnonvarakeskuksen

Kalankasvatuksen kehittaminen . .
. julkaisupalvelin:
Uudessakaupungissa -hanke https://jukuri.luke fi/
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