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1 TAUSTA

Alykkaiden sahkoverkkojen simulointiymparisto, jatkossa pelkka “simulointiym-
paristo”, on PowerWorld Simulator ja Microsoft Excel -ohjelmistojen paalle raken-

nettu mikroverkkojen simulointiympéristo.

Simulointiymparist6 pyrkii mallintamaan erilaisten mikroverkkojen toimintaa. Tyy-
pillinen mikroverkko koostuu energian tuotannosta (tuulivoimalat, aurinkopanee-
lit, jne.), energiavarastosta (akustot, vauhtipyorat) seka kuormasta (esim. kerros-

talokortteli, pientaloalue).

Jarjestelma on toteutettu Excel-ohjelmoinnilla (Visual Basic -ohjelmointikieli).
Varsinaisesta simuloinnista vastaa PowerWorld Simulator, joka keskustelee Ex-

celin kanssa SimAuto-lisdosan avulla.

Tassa kayttoohjeessa kdymme lapi simulointiympéariston ajamiseen vaadittavan
ympariston asennuksen ja peruskayton. Jos simulointiymparisté on jo val-

miiksi asennettu, voit hypata suoraan sivulle 6 kohtaan 3 KAYTTO.




2 ASENNUS

Simulointiymparist6 tarvitsee toimiakseen 3 eri sovellusta, joista 2 ensimmaista
Excel ja PowerWorld Simulator, ovat tietokoneelle asennettavia ohjelmia, ja kol-
mas eli varsinainen simulointialusta on kokoelma tiedostoja. Seuraavaksi

kaymme lapi ndiden asentamiseen vaadittavat toimenpiteet.

2.1 Excel (Microsoft Office)

Mikali tietokone on esim. oppilaitoksesi hallinnoima, on Excel todennakdoisesti jo
esiasennettu. Jos ndin ei ole, taytyy koneelle asentaa Microsoftin Office -paketti,

joka sisaltaa Excelin.

Henkilokohtaiseen kayttéén Excelin voi ostaa ja ladata osoitteesta

https://www.microsoft.com/fi-fi/download/office.aspx

2.2 PowerWorld Simulator

Ymparisto vaatii toimiakseen PowerWorld Simulator -ohjelman. Ohjelmasta on
tarjolla myds ilmainen kokeiluversio, mutta se ei tahan kayttoon toimi, silla ympa-
ristdn toiminnan kannalta kriittinen SimAuto-lisdosa on saatavilla ainoastaan

maksulliseen versioon.

PowerWorld-lisenssien kaupallisen version hinnat Ioytyvat osoitteesta
https://www.powerworld.com/download-purchase/how-to-purchase/pricing jossa

on eritelty itse simulaattorin lisaksi myds SimAuto-lisdaosan hinnoittelu. Oppilai-
toksilla on mahdollisuus hankkia ohjelman "Educational Version” alennettuun hin-

taan ottamalla séhkopostitse yhteytta osoitteeseen sales@powerworld.com



https://www.microsoft.com/fi-fi/download/office.aspx
https://www.powerworld.com/download-purchase/how-to-purchase/pricing
mailto:sales@powerworld.com

2.3 Simulointialusta

Simulointialusta vaatii toimiakseen 3 tiedostoa:

e Excel-tiedosto ( tiedostopaate: .xlsm)
e PowerWorld binary -tiedosto ( tiedostopaate: .pwb )
e PowerWorld display -tiedosto ( tiedostopaate: .pwd )

Tiedostot ovat malliverkkokohtaisia. Jokaisella malliverkolla on siis oma kolmen

tiedoston settinsa. Esimerkissa alla malliverkko "akkutesti’:

Mimi - Muokkauspaiva Tyyppi

© akkutesti.PWB 2.11.2022 10.00 PowerWorld Binary
B akkutesti.pwd 2.11.2022 10.00 PWD-tiedosto

K:E Case_Akkutesti_0G.xlsm 2.11.2022 10.07 Microsoft Excel -1...

Suosittelemme luomaan simulointialustalle erillisen kansion, jonne malliverkot tu-

levat omiin alikansioihinsa.



3 KAYTTO

3.1 Aloitus

Kaytto aloitetaan avaamalla Excel-tiedosto.

B aldatesti

Tl Lajittele ~

4 | W@ > Esa-TUNLfi > HANKKEET » Asss-hanke > akkutesti

Nimi
Q) akkutesti.PWEB
B akkutesti.pwd

£ Akku

ledosto  Aloitus  Lisd38  Sivun asettelu  Kaavat Tiedot Tarkista Naytda  Automatisol Kehitystydkalut
| calibri ~11 LA A= 20 Rivita teksti

IL"l A Leikkaa
E@ Kopioi ~

<7 S
Qf Muotoilusivellin

B : =] Yhdistaja k

Leikepdyta [ Tasaus

@ TIETOTURVARISKI Microsoft on estinyt makrojen suorittamisen, koska tiedoston léhteeseen ei luoteta. Lisdtietoja

Ratkaisu: seuraa Microsoftin ohjeita.

Jos olet varma, etta tiedosto on turvallinen ja haluat poistaa
makrojen eston

Woit tehdi sen muutamalla eri tavalla tilanteesi mukaan.

Yksittdisen tiedoston eston poistaminen

Useimmissa tapauksissa voit poistaa makrojen eston muockkaamalla tiedoston ominaisuuksia seuraavasti:
1. Avaa Windows Resurssienhallinta ja siirry kansicon, johon tallensit tiedoston.
2. Mapsauta tiedostoa hiiren kakkospainikkeella ja valitse pikavalikosta Ominaisuudet .

3. Valitse Yleiset-vililehden alareunassa Poista esto -valintaruutu ja valitse OK.

[

General Security Details Previous Versions

[ v TestDocumentdocm

Type offile: Word D (doem)
Opens with: O Word Change
Locaton: ChUsers\beschormDownloads

Size: 13.5 KB (13.850 bytes)

Size on disk: 200 KIB (20,480 bytes)

Created Monday. January 24, 2022, 11:3342

Modified: Monday, January 24, 2022, 11:3342

Accessed Today, January 24, 2022, 11:33:43

Amributes [ Read-only [ Hidden Advanced.
Security This file came from another computer

and might be blocked to help protect | — Unblock

this computer.

oK Cancel


https://support.microsoft.com/fi-fi/topic/mahdollisesti-vaarallinen-makro-on-estetty-0952faa0-37e7-4316-b61d-5b5ed6024216

3.1.2 Ongelma: ylapalkissa teksti SUOJAUSVAROITUS

iedosto  Aloitus Lis&5  Sivun asettelu  Kaavat Tiedot Tarkista  Naytd

1 A Leikkaa e

L Calibri
Liit [[3 Kopioi ~ B I U
~ ij Muotaoilusivellin -

Kumoa Leikepoyta ]

*Kayttajan taytyy avata .PWE tiedosto

4
5 Gen Load Buses Ge
L Time MW Load MW Number Waoltage (| Voltage Pe Angle [Deg) Nu

Avatessasi tiedoston ensimmaista kertaa, Excelin ylapalkissa saattaa nakya
teksti "'SUOJAUSVAROITUS Makrot on poistettu kaytosta”. Tama johtuu siita,
ettd Exceleihin upotetut haittaohjelmat leviavat usein sahkopostin valityksella, ja
kayttajia suojatakseen Microsoft on kytkenyt Excel-makrojen suorittamisen ole-

tuksena pois paalta.

Tassa tapauksessa, jos olemme varmoja siita, etta tiedosto on ladattu luotetta-
vasta lahteesta, voimme turvallisin mielin klikata "Ota sisaltd kayttoon” -painiketta

aktivoidaksemme simulointiympariston.



3.2 Kayttoliittyma

Seuraavaksi Excelissa avautuu alla nakyvan kaltainen taulukko.

Huom. taulukko voi nayttda erilaiselta riippuen siitd, mika malliverkko on ky-

seessa. Toimintalogiikka pysyy kuitenkin padosin samana.

3.3 Sisdantuloparametrien muokkaus

Taulukon vasemmassa reunassa on valmiiksi maaritelty simulaattorille syotetta-
vat sisdantuloparametrit, esimerkin tapauksessa:

e "Time” (aika-askeleet, 10 sekunnin valein)
e ”"Gen MW" (generaattorin tuottama teho)
e ”“Load MW" (kuorman kayttama teho)

Sisdantuloparametreille on yleensa asetettu tietyt oletusarvot. Voit kokeilla mallin
toimintaa ensin ajamalla simulaation oletusarvoilla. Taman jalkeen voit itse muo-

kata arvoja haluamaasi suuntaan.

Simulaattorin tuottamat ulostuloarvot tulostuvat muiden otsikoiden alla nékyville

tyhjille sarakkeille.



3.4 Simulaation ajaminen

Tarkistettuamme etta parametrien arvot ovat haluamamme kaltaiset, avataan si-

mulointivalikko Start-painiketta klikkaamalla:

Buses
Number Vel

Avautuu seuraavanlainen ikkuna:

Browse files ‘ ‘

Clear results ‘ ‘

Plezss broviss and open Case Wind Solzr System.pwb file.

Hide Quit

Klikataan Browse files -painiketta, ja etsitdan malliverkon ”.pwb”-paéatteinen tie-

dosto:

A | T i » &ssa_hanke testi » Case Solar Wind System
™ yop 1 L y

Jarjestd = Uusi kansio

# Aloitusnakyma Mimi

Esa — TUNLfi Case Wind Solar System.PWB

Tyokalut - | Avaa | | Peruuta |




10

Tiedoston valinnan jalkeen klikataan "Simulate”-painiketta, joka kaynnistad simu-

loinnin.

Simulaatio ajetaan, ja tulokset kirjoitetaan taulukon tyhjille sarakkeille. HUOM!
Simulaation ajaminen saattaa koneen tehojen mukaan kestaa useita minuutteja.
Jos ikkuna vaikuttaa "jumiutuneen”, ala panikoi, vaan odota kunnes simulaatio on

valmis.

Ikkunan alareunassa nakyy "Progress”-teksti, joka kertoo simulaation etenemi-

sesta reaaliajassa.

Grid Results

|

o Qe
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A LA
. J LS [ S S

Hide-painike piilottaa dialogi-ikkunan, jolloin tulosten tarkempi tarkastelu on hel-

pompaa.



