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Aika: 5.4.2023, kKlo 9.00-12.00

Paikka: Teams

Kl 9.00-8.15 Webinaarin avaus
Proiektipadlikkd Tulia Ranta-Korhonen, Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakouiu (Xamk)

Kio 9.15-9.45 Haitalliset vieraslajit
Tutkimuspaailikkd Markus Melin ja enkoisfutkiia Heni Vanhanen,
L uonnonvarakeskus (Luke)

Klo 9.45-10.05 Hankkeessa jarjestetyt jattiputken torjuntatalkoot
Enkoistutkiia Henn Vanhanen, Luonnonvarakeskus (Like)

Kle 10.05-10.30 Vieraskasvitietoisuuden lisaaminen kouluvierailujen
avulla

Projektipadlikkd Tiuija Ranta-Korhonen ja lehiori Kirsi itkonen, Faakkois-
Suomen ammattikorkeakow (Xamw)

Jaloittelutauko 10 min

Klo 10.40-11.00 Jattiputken energiakaytto

Projektipadlikkd Tuija Ranta-Korhonen, Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakouiu (Xamk)

Klo 11.00-11.25 Haihtuvan oljyn tislaus jattiputkesta
Lehfori Marjaffa Lehesvaara, Kaakkois-Suomen ammaltikorkeakouwly
(Xamk)

Klo 11.25-11.35 Vieraslajit-verkkokurssi
Lehtori Kirsi ltkonen, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu (Xamk)

Klo 11.35-11.55 Vapaata keskustelua

Kle 11.55-12.00 Webinaarin paatossanat
Proiektipadlikkd Tuija Ranta-Korhonen, Kaakkois-Suomen
ammaittikorkeakou (Xamk)
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Hankkeen perustiedot

 Hankkeen kesto: 1.1.202131.4.2023
* Rahoitus: Kaakkois-Suomi —Venaja CBC 2014-2020
e Alkuperaiset hankekumppanit:

KaakkoisSuomen ammattikorkeakoulu(Xamk)
ITMO University (ITMO)
Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education "Saint
Petersburg State Forest Technical University” (FTU)
Institute of Agricultural Engineering and Environmental Problems of Agricultural
Production (IEAP)
Luonnonvarakesku@.uke)

 Maaliskuusta 2022 eteenpain toteuttajina olleet Xamk ja Luke




Hankkeen perustiedot

 Hankkeessasuunnitellut toimenpiteet

* Neuvonta ja opastus vieraskasveista eri kohderyhmille
(koululaiset, opiskelijat ja paikalliset asukkaat) (Fl ja RU)
* Neuvontatilaisuuksiin liittyvat talkoot (Flja RU)
« Jattiputken uudet torjuntakeinot (RU)
» Tutkimusjattiputken hyotykayttomahdollisuuksista (Fl ja
RU)
* Neuvontatyossa keskityttiin kolmeen haitalliseen
vieraskasvilajiin —komealupiini, jattipalsami ja jattiputki
« Talkoissatorjuttiin jattiputkea
« Tutkimuskohdistui jattiputken hyotykayttoon



Jattiputkikasvustoa asumattomalla kiinteistolla vuonna 2021 (kuva: Kirsi Itkonen)

Neuvonta- ja talkootilaisuudet vuosina 2021 ja
2022 Mikkelin Otavassa ja Suomenniemella

* Talkoissa keskityttiin jattiputken torjuntaan

Jattiputkea torjumassa (kuva: Kirsi Itkonen)



KO UIUVie ra illlt Mikkeli ja Savonlinna vuosina 2021 ja 2022
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Vieraskasviaiheiset oppitunnit Lihemaen koululla Mikkelissa kesakuussa 2021 (kuvat: Marianne Narhi)



Jattiputken
hyodyntamismahdollisuudet

» Jattiputki biokaasuprosessin
syotteena,
laboratorimittakaavan
kokeet Kaakkois Suomen
ammattikorkeakoulun
ymparistolaboratoriossa

Laboratoriomittakaavan biokaasureaktorit (kuvat: Tuija Ranta-Korhonen)



Jattiputken hyodyntamismahdollisuudet
« Jattiputkesta saatavissa olevat tisleet

=
e

b

Tisleita eri kasvinosista (kuvat: Marjatta Lehesvaara)



FACEBOOK

www.facebook.com/ puresuomi
www.facebook.com/ PURECBC

IWITTER

(@ure suomi

(@urecbc

INSTAG RAM

(@ure suomi
(@urecbc

Prevention and
Utilization of Invasive
Alien Species —PURE

https://www.xamKk_fi/
tutkimus ja-kehitys/pure/

Tuija RantaKorhonen
projektipaallikko

puh. 040 661 5191
tuija.ranta-korhonen@xamk.fi
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Katsaus vieraslajeihin
Mita meilta [6ytyy, mitkd meita uhkaavat

Markus Melin, MMT
Tutkimuspaallikko, tutkija
Luonnonvarakeskus

S-posti: markus.melin@luke.fi

Twitter: @MarkusMelin1 @LukeFinland

 XAMK - Luk% KARELIA

Kaakkois-Suomen LUONNONVARAKESKUS CBC // Yhteisty6hanke
ammattikorkeakoulu

1 ‘ 5.4.2023 © LUONNONVARAKESKUS



Pohjoiset metsat ja vieraslajit — miksi?

« Mika rajoittaa tehokkaasti vieraslajien kykya asettua uudelle
alueelle?

 Maamme on siis erityisen haavoittuva mita tulee pohjoisen
pallonpuoliskon lajeihin

* llmasto ei rajoittaisi, sopivia puulajejakin I6ytyisi.

« Seuraavaksi katse muutamiin erityisen ajankohtaisiin lajeihin
Suomen kannalta.

« Taalla jo olevia, seka tanne kovasti yrittavia

© LUONNONVARAKESKUS

5.4.2023



Vieraslajit - muutamia ajankohtaisia kasveja

« Komealupiini. Kansallisesti haitallinen vieraslaji — ongelma muuallakin.

« Alkuperaalue Pohjois-Amerikka, tuotu puutarha ja rehukasviksi.
« Haitat: valtaa ja muokkaa kasvupaikkoja, myrkyllinen polyttajille.
« Erittain tehokas levigja ja hankala havitettava.

© LUONNONVARAKESKUS 5.4.2023 ‘ 3



Vieraslajit - muutamia ajankohtaisia kasveja

USDA, NationaI_Park Service

« Jattiputket. EU:ssa haitallinen vieraslaji. s
g e apsl wais
o o %ol 3 - %a2e? ,E:;ﬁ%g;.:C

Haluttu tuoda puutarhoihin (ja rehuksi).
« Haitat: valtaa kasvupaikkoja, myrkyllinen.
* Hidas levigja, mutta hankala havitettava

© LUONNONVARAKESKUS ENMedia;PenNews;Getty



Vieraslajit - muutamia ajankohtaisia kaloja

* Aurinkoahven ja rohmutokko
« EU-tason haitallisia vieraslajeja
* Levitetty tahallaan E-Suomen
lampiin 2010-2020 luvuilla.
* Luke, Sanna Kuningas ja Mikko
Olin (Lauri Urho)

 Hopearuutana.

« Kaikkiruokainen sarkikala,
havaittu meilla 2005

« Suolaisissa ja makeissa vesissa

« Tehokas lisadantymaan ja
sitkedahenkinen

* Luke, Sanna Kuningas ja Mikko
Olin (Lauri Urho).

© LUONNONVARAKESKUS




Vieraslajit - muutamia ajankohtaisia maanpaallisia

* Minkki, supikoira, taplakauris, kissa, koirasusi,
kanadanmajava, kani, piisami, kanadanhanhi,
valkohantapeura, rotta...

« Haittoja mm.:
» Kilpailu alkuperaislajiston kanssa (minkki vs vesikko)
« Taudit (supikoira)
« Vaikutukset muuhun luontoon (valkohantapeura)

 Entas ne ketka voivat tanne levita?

© LUONNONVARAKESKUS 5.4.2023 ‘ 6



Pohjoiset metsat ja vieraslajit — Saarnenjalosoukko, Agrilus planipennis

« EU-tason karanteenituhooja. Itd-Aasiasta kotoisin oleva kovakuoriainen, levinnyt Vengjalle
ja USA:n itaosiin (kv-kauppa).

« Uhkaa erityisesti saarnia (Fraxinus spp.) koko niiden levinneisyysalueella.
« EU:n ja Suomen kannalta [ahin esiintyma ei ole kaukana...

© LUONNONVARAKESKUS 542023 | 7



Pohjoiset metsat ja vieraslajit — Saarnenjalosoukko, Agrilus planipennis

* Laji ja tekemansa tuho on (onneksi ja onneksi) helppo tunnistaa
TOUKKAKAYTAVIA

AIKUISTEN ULOSTULOREIKA,
D-MUQOTO
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« Suomessa uhka erityisesti puistopuille. Lisaksi harvat saarnimetsdmme ovat
monimuotoisesti arvokkaita.

© LUONNONVARAKESKUS 542023 | 8



Pohjoiset metsat ja vieraslajit — Pronssijalosoukko, Agrilus anxius

« EU-tason karanteenituhooja. Pohjois-Amerikasta kotoisin oleva kovakuoriainen (kv-
kauppa).

« Meilla erityisesti koivujen uhka — todennakoisesti paha sellainen.
« Taalla riittaa koivumetsia (lisaantymismateriaalia) ja meikaldinen koivu on lajille altis.

© LUONNONVARAKESKUS 542023 | 9



Pohjoiset metsat ja vieraslajit — Pronssijalosoukko, Agrilus anxius

« Tamakin laji ja tekemansa tuho on (onneksi ja onneksi) helppo tunnistaa

TOUKKAKAYTAVIA

4

AIKUISTEN ULOSTULOREIKA,
D-MUQOTO

« Suomessa erittain vakava uhka koivujen kannalta

© LUONNONVARAKESKUS



Pohjoiset metsat ja vieraslajit — Taigamonikirjaaja

* EU-tason karanteenituhooja. Kaukoidasta, Uralin takaa, kotoisin oleva kaarnakuoriainen.
* Levinnyt (todennakdisesti) puutavarakuljetusten mukana Uralin lansipuolelle. -
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Polygraphus proximus (POLGRR)™h

* EU-tason karanteenituhooja, ja syysta:
« Alkuperaalueellaan pihtojen (Abies) laji.
* Pystynyt iskeytymaan myos Larix-, Picea- ja Pinus- suvun puihin = erittain sopeutuva
* Suomija tama laji?

© LUONNONVARAKESKUS 542023 | 11



Pohjoiset metsat ja vieraslajit — Taigamonikirjaaja

* Maeilld mahdollinen vakava uhka mannyille. Ilmasto el rajoittaisi, isantapuitakin riittaisi.
* Lajin seuranta (karanteenituholainen kun on) kuuluu Ruokaviraston tehtaviin.
* Feromoniseurantaa riskikohteilla:
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« Lahin varmistettu ja toistaiseksi pysyva esiintyma Udmurtian alueella (2019), eli laji voi levita
meille myds omin voimin = siksi seuranta.

© LUONNONVARAKESKUS 5.4.2023



Pohjoiset metsat ja vieraslajit — Vuoristoniluri

« Dendroctonus ponderosae. Pinus- suvun puiden
kaarnakuoriainen. Vastuussa suurimmasta tunnetusta
metsatuhosta.

« Tahanastinen tuhoalue yli 18 miljoonaa hehtaaria: Belgia,
Hollanti, Tanska ja Irlanti yhteensa.

« Tuhon taustalla monet syyt: puulajivalinta, leudot talvet ja
kuumat kuivat kesat

« Laji ei ole karanteenilaji, mutta suuri riski etenkin Pohjois-
Euroopalle

© LUONNONVARAKESKUS



Pohjoiset metsat ja vieraslajit — Aasianrunkojaara

« EU-tason karanteenituhooja. Kotoisin Aasiasta, tavattu useasti EU-alueelta mutta onnistuttu
toistaiseksi havittamaan.

- N ey
original.jpg (2048x1365) (inaturalist-open-
data.s3.amazonaws.com)

« Erittain aggressiivinen lehtipuiden tuhooja: koivut, vaahterat, haavat, poppelit, pajut, lepat,
omenapuut...

e Kavaisi Suomessa vuonna 2015.

© LUONNONVARAKESKUS 542023 | 14


https://inaturalist-open-data.s3.amazonaws.com/photos/50139870/original.jpg

Pohjoiset metsat ja weraslajlt Aa5|anrunko ara

* Suomen esiintyma havaittiin
Vantaalta 2015 sivullisen toimesta.

» Levisi todenndkdisesti Aasiasta
tulleen tavaran mukana (puinen
pakkausmateriaali).

« Laskun maksoivat Suomi ja EU, el
oikea syyllinen

. KARJALAINEN

Joensuun torikivia tyostetaan Kiinassa,
vaikka louhitaan Suomesta

HELSINGIN SANOMAT

Kivet Helsingin keskustan
kavelykatuun tuotiin Kiinasta

© LUONNONVARAKESKUS 542023 | 15



Kokonaisuutta katsoen,
Suomessa tilanne siis
kuitenkin hyva! ©

Kiitos!

16 5.4.2023 © LUONNONVARAKESKUS
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Koululaiset ja nuoret kohderyhmana

- Tarked.kohderyhmi, tirkedssa roolissa luontosuhteen lujittaminen

- lasten luontamen kinnostus ymparistdod ja luontoa kohtaan

PURE-hankkeessa tavoitettin noin 120 oppilasta, joille

jarjestettiin oppitunnit haitallista vieraskasvilajeista kahdesti



Kouluvierailut

« Kaksiyhteistyokoulua:
 |Lahemaen koulu Mikkelissa vuonna 2021
4 -5. luokkalaiset
» Anttolan koulu Savonlinnassa vuonna 2022
» Ala-asteen kaikki luokka-asteet
 Molemmissa kouluissa vieraliltin kahdesti
« Ensimmainen oppitunti ulkona loppukevaasta/ alkukesasta
* Toiminnallisempi oppitunti
* Toinenoppitunti sisatiloissa syksylla
« Kertaustunti ja oma suunnittelutenhtava



Koululaisvierailujen suunnittelu

« Tavoitteena oli toiminnalliset
oppitunnit , joiden aikana oppilaat
paasevat tekemaan itse ja
osallistumaan, seka tutustumaan
hankkeessa valittuihin kolmeen
haitalliseen vieraskasvilajiin
(jattipalsami , jattiputki ja
komealupiini ) eri tavoin

 Mukana esimerkiksi jattipalsamin , ““P
jattiputken ja lupiinin taimia, S
edellisvuotisia jattiputken putkivarsia (

~ Kuva' Ja Vldeomaterlaalla Jattiputken taimea esittelemassa

Anttolan koululla toukokuussa 2022
(Kuva: Anu Pitkanen)



Koululaisvierailujen suunnittelu

 Hankkeessatilattu kuvituskuvat
esimerkkikasveiksi valituista kolmesta
haitallisesta vieraskasvista

* Tuntejavarten tuotettu materiaali :
* Tehtavamonisteet
» Palautelomakkeet

 Muuta materiaalia
* Levinnaisyyskartat
 Kuvamateriaalia kotimaisista

kotoperaisista kasveista

» “Ala paasta luontoon”-esite

« Tarvikkeita tunteja varten:

Oppituntien materiaalia Anttolan koululla

¢ SuurennUSIaSit, SUOJahanS|kkaat ) toukokuussa 2022 (Kuva: Anu Pitkdnen)

suojalasit, kuitunauhat



Ulkona jarjestetyt oppitunnit (1. 0s10)

* Nelja toimintapistetta

» Jokaiselle haitalliselle
vieraskasvilajille oma piste
(komealupiini , jattiputki ja
jattipalsami )

» Lisaksi piste , jossa kaytiin
lapi minne iimoittaa
vieraskasvihavainnot

* Oppilaat jaettin ryhmiin,
rynmille varattu tietty aika
yhdelle pisteelle

el AT

Esittelykierros ja tehtavananto Anttolan
koululla kevaalla 2022 (Kuva: Anu Pitkdanen)



Jattiputkipiste Lahemaen koululla
kesakuussa 2021 (Kuva: Marianne Narhi)

ﬂ 4 ‘9 ’“ Jattiputkipiste Anttolan koululla toukokuussa
- K w
‘ ﬂ 2022 (Kuvat: Anu Pitkanen)

Jattiputken siemenia tutkimassa Anttolan koululla
toukokuussa 2022 (Kuva: Anu Pitkanen)



Lupiinin taimien merkkaus kuitunauhalla

(Kuva: Anu Pitkanen) Lupiinin taimia etsimassa Anttolan koululla toukokuussa 2022
(Kuva: Saara Nissinen)



Jattipalsamin leviamisen havainnollistaminen kuitunauhojen avulla
(Kuva: Marianne Narhi)
_ | e

Jattipalsami Anttolan koululla toukokuussa 2022
(Kuva: Saara Nissinen)

Jattipalsamin leviamisen havainnollistaminen hidastetun videon avulla
(Kuva: Saara Nissinen)



Minne 1lmoittaa vieraskasveista?

Minne ilmoittaa vieraskasvihavainnoista? (Kuva: Marianne Narhi)

Al3 paasti luontoon-esitteeseen tutustumassa Anttolan koululla toukokuussa 2022
(Kuva: Saara Nissinen)



Kertaustunnit (2.0510)

Jattipalsami

mpatiens gl JFT(_'?'LJ'f{’f{?fG

Kertausta diaesityksen avulla Lahemaella syksylla 2021
(Kuva: Kirsi Itkonen)
Kertausta Anttolan koululla syksylla 2022
| « Kaytiin lapi diaesitysten avulla mita oppilaille ~ Kuva: AnuPitkanen)
; -> on jaanyt mieleen aiemmin samana vuonna
TS jarjestetyilta tunneilta

TN » Tunnin sdvy keskusteleva ja kyseleva
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. Kertaustunnit

N » Oman vieraskasvilajin suunnittelu ryhmissa
' » Suunnittelunapuna kysymyksia

e Kuinka suuri tai pieni kasvi on kyseessa?
* Kuinka se leviaa?
* Millaiset siemenet silla on ja kuinka siemenet leviavat?
) & * Voiko kasvi levita esimerkiksi juuren tai varren palasista?
| i * Leviddko se jollakin muulla tavalla?
N e Kuinka pitkaan siemenet sailyvat itamiskykyisina?
N * Millaisessa paikassa kasvi voi kasvaa?
* Miten kasvi vaikuttaa muihin kasveihin?
* Onko kasvista jotain vaaraa ihmiselle? Muille elaimille? Rakennuksille?
Vesistaille?
| e Milta kasvi nayttaa??
* Millaiset lehdet silla on? Millaiset kukat silla on? Enta millaiset juuret?
* Mita muita ominaisuuksia kasvilla on?
* Mika kasvin nimion?
* Miten kasvia voidaan torjua?

* Lopuksi ryhméa esitteli keksimansa wvieraskasvin muille
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Palautteen keraaminen oppilailta

Vastaa kysymyksiin ymparéimallad omia ajatuksiasi vastaava hymié.

@ = |han varmasti @ = Luultavasti
@ - En ole varma @ - En ollenkaan

[unnistatko jattiputken? @ @ @ @
Tunnistatko lupiinin® @ @ @ @
Tunnistatko jattipalsamin? @ @ @ @

Tiedatks kenelle pitaa kertoq, jos havaitset @ © @ @
haitallisia vieraskasvilajeja?

Kerro omin sanoin, mika on ollut mukavinta?

I e Ry E R R N P R NI R R R R E N FE L O e r e e L R e R P PR R R PR T R RN RN R Ry




Hankkeessa suunniteltu opettajan
opas

* Opettajan apuvalineeksi
vieraskasviaiheisia tunteja
suunniteltaessa

« Suunnattu ala-asteikaisille

* Kirjoitettu hankkeen

N tuntisuunnitelmien ja

‘ kokemusten pohjalta

- » Julkaistaan huhtikuussa
2023

 Oppaan visuaalinen
suunnittelu mainostoimisto
Groteski




FACEBOOK

www.facebook.com/ puresuomi
www.facebook.com/ PURECBC

IWITTER

(@ure suomi

(@urecbc

INSTAG RAM

(@ure suomi
(@urecbc

Prevention and
Utilization of Invasive
Alien Species —PURE

https://www.xamKk_fi/
tutkimus ja-kehitys/pure/
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Jattiputken energiakaytto

[oppuwebmaar: 5.4.2023
Tga Ranta-Korhonen & Sar1 Seppaliinen,
Ka akkois-Suomen amma ttikorke akoulu

Esityksemiirroskuvat: Juha Ilkka



Jattiputki biokaasuprosessin syotteena

* Biokaasua muodostuu orgaanisen materiaalin hajotessa anaerobisissa oloissa

« Syntyva biokaasu koostuu paaasiallisesti metaanista (tyypillisesti-&® %) seka
hiilidioksidista (3045 %).

* Metaanin tuotanto perustuu spesifien anaerobisten bakteereiden
aineenvaihduntatoimintaan—-> Mectaania syntyynididen bakteerien ki yttdessa
ravinnokseen ja samalla hajottaessa erilaisia orgaanisia yhdisteiti ja materiaaleja.

* Teolisen mittakaavan biokaasun tuotannossa syotteind ki ytetadn monenlaisia orgaanisia
materiaaleja, kuten esimerkiksi biojatteita, erillaisia hetteita (yhdyskunta, maatalous) seka
teollisuuden sivutuotteita.

* Biokaasuprosessin avulla voildaan saada talteen orgaaniseen materiaalin sitoutunut
energia ja ravinteet.

 Samalla saadaan kasiteltya syotemateriaaleja, esmmerkiks: ietteitd, ympariston kannalta

haitattomampaan muotoon.



Jattiputki biokaasuprosessin syotteena

« Jattiputken kuten muidenkin vieraskasvien torjunnassa syntyva kasvijate
suositellaan havitettavan polttamalla sekajatteen joukossa. Jattiputken kuiva
ainepitoisuus alle 15 %> melko huono poltettava.

 Madatys biokaasulaitoksella saattaisi olla yksi mahdollinen ratkaisu =2
mahdolhsuus saada kasvin sisaltimat ravinteet talteen.

 Jattiputken hajoaminen biokaasuprosessissa (selluloosa, hemiselluloosa,
lignimi vaikeasti hajoawia)

* Thdyissa laboratoriomittakaavan kokeissa on kuitenkin todettu auringonkukan kukka varsien
tuottavan metaania 302 mlCH,/ gVS. (Martinez-Gutierrez 20 I8)



Jattiputki biokaasuprosessin syotteena

« Laboratoriomittakaavan biokaasukokeet Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulun ymparistolaboratoriossa

* Toteutus panoskokeina 2 |:n lasipulloissa

* Kolme rinnakkaista panosta

* Mesofillinen prosessi —Ilampotila +40°C

* Yhteismadatys: Jattiputken osuus 2/3 ja muun syotteen 1/3

 Muita madatettavia materiaaleja : nurmirehu, naudan lietelanta ja
biojate

« Kaytetty bakteerisiirre eli ymppi saatiin Etela-Savossa
sijaitsevalta biokaasulaitokselta (laitoksen syotteina lietelanta ja
muut maatalouden / kasvihuoneviljelyn sivuvirrat)



Panosten rakentaminen

* Ympinja muun syotemateriaalin
seossuhde 1:1 (VSpitoisuudet )

* Veden lisaaminen 1500 mi:n
tilavuuteen

* Puskurointi 4 g
natriumbikarbonaatti (NaHCO,)

* [Typpikaasuhuuhtelu ennen
reaktorien sulkemista

« Kaasunkerays alumiinista
valmistettuihin kaasupusseihin

« Kokeiden kesto 42 vrk (aloitus
7.9., ensimmainen mittaus 9.9.
ja purku 19.10.2022)

Laboratoriomittakaavan reaktorit ja kaasupussit (kuva:
Tuija Ranta-Korhonen



Reaktorien syotteet

Reaktorinro Syste | Sydtteen maara (g)

Ymppi 750
Ymppi+ jattiputki 750 + 220
Ymppi+ jattiputki + nurmi 750 + 100 + 5
Ymppi+ jattiputki + biojate 750 + 100 + 5

Ymppi+ jattiputki +lietelanta /50 + 160 + 8



Mittaukset (biokaasu ja metaani)

* Reaktoreita sekoitettiin saannollisesti useamman kerran viikossa.

» Kaasupusseihin kertyneen biokaasun maara mitattiin vesivaa'alla
saannollisin valiajoin. Tyypillisesti kaasua muodostuu madatyskokeen
alussa paljon ja maara vahenee kokeen edetessa.

* Biokaasun metaanipitoisuus maaritettiin valittomasti
biokaasumittauksen jalkeen.

* Metaaninayte otettiin jokaisesta reaktorista kaasutiiviilla ruiskulla
reaktorin korkissa olevarseptuminkautta ja nayte injektoitiin
kaasukromatografiin Agilent 7890A), jossa oli liekki
lonisaatiodetektori (FID).



Tulokset —kumulatiivinen biokaasu

Tuotettu biokaasu yhteensa ()

20
18

16
14
12

0A OB OC 1A 1B 1C 2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 4B 4C

Litraa
|_'n
=

=2 KN OB O 00

Reaktori nro

KUVA 2. Reaktorien tuottaman biokaasun kumulatiivinen maara (1)

« ReaktoritOA-0C —ymppi, 1A1Cjattiputki, 2A-2C jattiputki + nurmirehy 3A-3C
jattiputki +biojate, 4A-4C jattiputki + naudan lietelanta

« Reaktorien1C ja 2Aosalta koejarjestelyepaonnistui



Tulokset —kumulatiivinen metaani

Kumulatiivinen metaanin tuotto (l)

12,000

10,000

8,000
6,000
4,000
2,000
0,000 I

OA OB 0OC 1A 1B 1C 2A 2B 2C 3A 3B 3C 4A 4B A4C

litraa

Reaktori

KUVA 3. Reaktoreiden tuottaman metaanin kumulatiivinen maara (|)

« ReaktoritOA-0C —ymppi, 1A1Cjattiputki, 2A-2C jattiputki + nurmirehy 3A-3C
jattiputki +biojate, 4A-4C jattiputki + naudan lietelanta

« Reaktorien1C ja 2Aosalta koejarjestelyepaonnistui
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Tulokset —er1 syotteet

* Tuloksetml/VS g
« Jattiputki vs. jattiputki +
biojate
* Biojatetta sisaltavissa
reaktoreissa.
* Tuotetun biokaasun
kokonaistilavuus suurempi
 Metaanin tuotanto
kaynnistyy nopeammin ja
kokonaistilavuus suurempi

ml

Biokaasun kumulatiivinen tuotto ml/ VS g
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& e e — ®
700 : ; ;
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=@== |ittiputki 1A
=@ |Sttiputki + Biojdte 3B

=@ [Sttiputki 1B
=@ | Sttiputki+biojdte 3C

e=gmm |dttiputki+biojdte 3A

Metaanin kumulatiivinen tuottoml/ VS g
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=@ | Sttiputki 1A === |Gttiputki 1B ==Pme |3 ttiputki+hiojdte 3A

==@um | Gttiputki+hiojdte 3B ==@me |Gttiputki+hiojdte 3C



Tulokset —er1 syotteet

Biokaasun kumulatiivinen tuotto ml/ VS g

800

* Tuloksetml/VS g 0

. Jattiputki vs. jattiputki + .

naudan lietelanta -

* Lietelantaa sisaltavissa N

reaktoreissa: B S S S S

. Tuotetun biokaasun g RSN -G,
kokonaistilavuus suunnilleen

Sama, m Utta tu Otanto Metaanin kumulatiivinen tuotto ml/ VS g

ml

kaynnistyy nopeammin -
* Metaanin tuotanto Eam
kaynnistyy nopeammin ja u
kokonaistilavuus suurempi O g g L R
Pvm
== |Gttiputki 1A &==|attiputhki 1B s [Gttiputki + lietelanta 4 A

=== Sttiputki + lietelanta 4B === | Sttiputki + lietelanta 4 C



pron Johtopaatokset

il I « Kokeiden perusteella vaikuttaisi silta, etta jattiputkea on mahdollista kayttaa
biokaasuprosessissa syotteena. (Ei siis ole esimerkiksi prosessia estavia
ominaisuuksia)

 Jattiputkimateriaali on selvasti hitaasti hajoava - Jattiputken ki ytto sydtteena

B yhteismadatyksessd, esmmerkiksi biojatelisiys reaktoriin parantaa selvasti sekd

i biokaasun ettd metaanin tuotantomiaraa.

* Prosessi myos ki ynnistyy nopeammin.

A * Olisi mielenkintoista tutkia jattiputkimateriaalin kayttod lsdda. Myods muut

| viera ska svit, e simerkiksi jattipalsami, olisivat kinnostavia tutkimuskohteita.

 Huomioita sdilyttavatko vieraskasvilajien siemenet ta1 muut lisd dntymisrakenteet

1ta miskykynsa prosessissa.



FACEBOOK

www.facebook.com/ puresuomi
www.facebook.com/ PURECBC

IWITTER

(@ure suomi

(@urecbc

INSTAG RAM

(@ure suomi
(@urecbc

Prevention and
Utilization of Invasive
Alien Species —PURE

https://www.xamKk_fi/
tutkimus ja-kehitys/pure/

Tuija RantaKorhonen
projektipaallikko

puh. 040 661 5191
tuija.ranta-korhonen@xamk.fi
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PURE

Jattiputkis (Heracleum mantegazzianum )

Tyon tarkoitus

Xamkin osuudessa tassa hankkeessa haluttiin selvittaa, mita
kemiallisia aineita jattiputkesta eristettavat haihtuvat oljyt
sisaltavat.

Jattiputki sisaltaa tunnetusti kemiallisia aineita, jotka yhdessa
auringonvalon UV-sateilyn kanssa aiheuttavat ihon
palamista. Naita furanokumariinien ryhmaan kuuluvia aineita
esim. psoraleenia (ylempi kuva) ja bergapteenia (alempi
kuva) on kaytetty aurinkovoiteissa edistamaan auringon
ruskettavaa vaikutusta. Aineet ovat kuitenkin enimmakseen
edistaneet ihon palamista. Samoja yhdisteita Kkuitenkin

kaytetaan ihosairauksien esimerkiksi psoriasiksen hoitoon.

/



PURE

Jattiputki (Heracleum manitegazzianum )

Uutteiden ja tisleiden ero

Kasveista eristetaan kemiallisia aineita paaasiassa uuttamalla ja tislauksella. Perinteisessa uutossa
kasvinosia liuotetaan sopivassa liuottimessa esim. kuumassa vedessa tai etanolissa. Ylikriittisessa
uutossa kaytetaan useimmiten ylikriittisessa tilassa olevaa hiilidioksidia, mika sopii erityisen hyvin
lampoherkille aineille, koska kuumennusta ei tarvita. Tuotteeseen ei myoskaan jaa liuotinjaamia
hiilidioksidin haihtuessa pois.

Haihtuvia oOljyja erotetaan kasveista esim. tislaamalla niita veden mukana. Kasvimateriaalia keitetaan
veden kanssa ja eristettavat aineet kulkeutuvat vesinoyryn mukana jaahdyttajaan, jossa ne tiivistyvat
takaisin nesteeksi.

Tislauksella ja uutolla eristetyt tuotteet ovat koostumukseltaan erilaisia. Uutteen laatuun vaikuttaa
suuresti uutossa kaytettava liuotin. Eteeriset oljyt sisaltavat helposti haihtuvia veden mukana tislautuvia
yhdisteita, joista paaryhman muodostavat terpeenit. Uutteissa esiintyy myos korkeammalla kiehuvia

yhdisteita.



& | ‘W Y J a tt lp U t kl(Herac/eum mantegazzianum )
N Haihtuvan 0ljyn tislaus

* Tuoreet kasvit kerattiin kesakuun

2021 lopulla Mikkelin Otavasta ja
o kesakuun 2022 lopulla Mikkelin
Tupalasta

-~ Kasveista leikattiin erilleen
=~ kukinnot, lehdet, varret ja juuret.

PURE



J a tt lp Utkl (Heracleum mantegazzianum )

ﬂ !J" Haihtuvan 6ljyn tislaus
Tislauksessaoudatettin
standardia 1SO 6571 Spices,
P condiments and herbs—
Determination of volatile oil
content”

* 150 gtuoretta kasvimateriaalia
sekoitettiin 2 litraan vetta

« Kaksirinnakkaisnaytettakustakin

Ay kasvinosasta e
 Tislausaikad tuntia —
L e — Q“? 1 Vesiierto
;_2 QAN s %
.. :_.\q N 4

5o . N
¢ P2 K* 87116
®
J[\,\- Tilavuus 5 ml
E " Mitta-asteikko
| i 3 el
14 5 |
- |
g !
: X\%—r P U R E
- L
—— 0 34/35 - SN Tilavuus 3 mi
Imitiehana



Jatt lp Utkl (Heracleum mantegazzianum )

Haihtuvan 0ljyn tislaus

Kasvinosa Haihtuvan 6ljyn maara (ul)

v. 2021 v. 2022
Lehti 65 90
Varsi el mitattavissa ei mitattavissa
Juuri 100 275
Kukinto 130 90

PURE



J a tt 1p Utkl (Heracleum mantegazzianum )

Haihtuvien oljyjen analysointi
\ )
e Agilent GC (7890 A) /MS (5975 Dpysteemi
- kolonnt ZB- 5MSi
/ - lampotilaohjelma: 60 °C for 2 min, nousu7 °C/ min to 320 °C, jossa1 min
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PURE

1. Lehti
2. Kukinto
3. Varsi
4. Juuri
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Jattiputki (Heracleum manitegazzianum )
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Jattiputki (Heracleum manitegazzianum

enn [2] TIC: 2021081910, data:ms
Abundance 14 465

G Massaspektri yhdisteesta retentioajalla 14.465 min
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Jattiputki (

25 Window #24

Heracleum manitegazzianum
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PURE Haihtuvan 0ljyn paakomponentit, v.202 1
[ehdet Juuret Kukat Varret
Germagreeni D:27 % beta-Tujeent: 21% gamma-Terpmeent:22 % gamma -Palmitolaktoni:69 %
gamma-Palmitolaktoni: 4 % Terpinoleeni:20 % trans-beta-Okimeen1:13 %  trans-beta-Okimeeni:5%

Karyofylleeni: 12 % trans-beta-Okimeeni:11 % gamma-Palmitolaktoni:l1% D-Limoneeni:5 %



PURE Haihtuvan 0ljyn paakomponentit, v.2022
[ehdet Juuret Kukat Varret
Germagreeni D:27 % o-Symeent:55 % gamma-Terpmeent:22 % gamma-Palmitolaktoni:72 %
gamma-Palmitolaktoni:25 % Terpinoleeni:20 % beta-Selineeni:16 % gamma-Trpineeni:12%

Karyofylleni:15 % Karyofylleeni: 12 % gamma-Palmitolaktoni:14 % Heksadekaanihappo:5 %



PURE

TULOKSISTA

Xamkissa tislatuissa oljyissa paakomponentit olivat
eriaisia terpeeneja. Kukinnoista tislatut oljyt
sisalsivat lisaksi useita  karboksyylihappojen
estereita. Karboksyylihappojen esterit vaikuttavat
suuresti kasvien ja niiden kukintojen tyypilliseen
tuoksuun. Kukinnoista tislatuissa oljyissa estereitten
osuus oli korkeampi (5 % -10 %) kuin muista

kasvinosista tislatuissa oljyissa.

}“ < > \OW ~ 7 o ‘ |

gamma-Terpineeni Limoneeni trans-Okimeeni

oktyylibutyraatti

L

2-fenyylietyyliheksanoaatti

beta-Karyofylleeni



KEMIALLINEN KOOSTUMUS

PURE

Uutteen tai oljyn kemialliseen koostumukseen vaikuttavat

monet tekijat.

« Kasvilaji ja —kanta, kasvinosa
« Kasvupaikka ja siita aiheutuvat ymparistotekijat: lampoaotila,
suhteellinen kosteus, auringonvalon maara, tuuliolosuhteet

« Kasvin kehitysvaihe korjuun ajankohtana



OLJYJEN SISALTAMISTA AINEISTA

PURE Jattiputken eteeriset oljyt sisaltavat samoja komponentteja, joita
loytyy yleisesti kaytetyista mausteista. Esim.
- myrseeni,
- D-limoneeni,
- 3-okimeeni,
- y-terpineeni,
- B-karyofylleeni
- y-palmitolaktoni.

Nama aineet on hyvaksytty EU:n asetuksella (EY) N:o 2232/96
aineiksi, joita voidaan kayttaa aromiaineina kaupan pidettavissa
elintarvikkeissa.



OLJYJEN SISALTAMISTA AINEISTA

PURE

Haihtuvia oljyja kaytetaan myos esim. parfyymiteollisuuden raaka-
aineina.

Tuoksua kuvalltu seuraavasti:
- myrseeni (hedelmainen, ruohomainen),
- D-limoneeni (makea sitrusmainen)
- B-okimeeni (kukkainen tai ruohomainen tuoksu)
- y-terpineeni (sitrusmainen tuoksu)
- B-karyofylleeni (makea puumainen, mausteinen tuoksu)



Laadun varmennusta

ISO 8896:2016(en) Essential oil of caraway (Carum carvi L.)

iE Table of contents
3 Terms and definitions
v 4 Requirements

4.1 Appearance
4.2 Colour
4.3 Odour
4.4 Relative density at 20 °C, d 20 20
4.5 Refractive index at 20 °C
4.6 Optical rotation at 20 °C
4.7 Acid value
4.8 Miscibility in ethanol 80 % (volume fraction) at 20 °C
4.9 Chromatographic profile




I YHTEENVETO

PURFE Eri jattiputkilajit sisaltavat jopa satoja erilaisia orgaanisia yhdisteita.

Eristetyn oljyn ja uutteen laatuun vaikuttavat kasvilaj,

ymparistoolosuhteet ja uutteen tai oljyn eristystapa.
Oljyjen ja uutteiden sisaltamia aineita on kaytetty |aaketieteellisiin

tarkoituksiin, ruuan sailontaan ja maustamiseen seka hajusteiden

raaka-aineina.
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Acta Poloniae Pharmaceutica - Drug Research 74 (2017), 723-728
Arch. Biol. Sci., Belgrade (2013), 65. 877-883.
P U R E EU:n asetus (EY) N:0 2232/96
Food Chemistry (2010). 122, 117
Food Chemistry 186. (2015), 133-138
Food Chemistry X 13. (2022), 100217
Food Chemistry 369. (2022), 130920
Food and Chemical Toxicology 109 (2017), 820-826
ISO 6571 2017.
1ISO 9235 2017.
Journal of Inergrative Medicine 16 (2018), 224
Luonnonlaakkeet (1994), Helsingin yliopisto, Lahden tutkimus- ja koulutuskeskus, 14

Pohjoisessa kasvatettujen yrttien aromisuus (2006). Maa- ja elintarviketalous 84,14
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