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Suomen valtakunnallinen ratkaisu
kuluttajapoistotekstiilille

Anna Garton, Poistotekstiiliasiantuntija
Lounais-Suomen Jatehuolto Oy



Kuluttajapoistotekstiill

Poistotekstiili on omistajalleen tarpeetonta tekstiilia,
joka sisaltaa seka tekstiilijatteet etta kaytetyt ja ehjat
tekstiilit eli tekstiilituotteet.

Kunnan (kuntien omistamien jatelaitosten) vastuulla
on jarjestaa asumisessa syntyvalle
yhdyskuntajatteelle vastaanotto- ja kasittelypalvelu.



Suomen kokonaisvaltainen
ratkaisu

Valtakunnallinen kerays- ja lgjitteluverkosto
kunnallisten jateyhtioiden yhteistyolla.
Erilliskerays velvoite alkoi 2023 alussa.

Paikallisesti keratty ja esilajiteltu

poistotekstiili toimitetaan LSJH:lle
Jalostettavaksi.

© Lounais-Suomen Jatehuolto 2022



Kiertotalouden mukainen ratkaisu

Kerays, lajittelu ja jalostus arvokkaaksi raaka-aineeksi

Valtakunnallinen kerays & Jalostus Tuotekehitys
lajittelu



Visio

Loytaa jokaiselle kotitalouksista
keratylle poistotekstiilille paras
kiertotalouden mukainen
ratkaisu.



Tuotteemme

Meidan tekstiiliraaka-aineemme lajitellaan asiakkaan tarpeiden mukaan

laadun, materiaalin puhtauden, tekstuurin, sisallon ja varin mukaan.

Materiaalit
Selluloosa
Puuvilla

Denim
Neuleet
Pellava
Polyesteri
Synteettiset
Viscosi

Villa

Tekstuuri
Hienokuitu
Kuitu

Silputtu
Rouhe

Varit
Musta | Harmaa | Indigo | Seka | Pastellit | Valkoiset

Kategoriat
Selluloosa
Synteettiset
Proteeni

Seka

Sisalto
Selluloosa
Synteettiset
Proteiini kuidut
Muut kuidut



LSJH Poistotekstiilimyymala

postconsumertextile.com

Poistotekstiilimyymalan kautta kayttokelpoiset tekstiilit
saavat uuden elaman
LSJH Poistotekstiilimyymala | Facebook

+ Vaatteet, myos merkki- & retrovaatteet

« Lakanat, kankaat & pyyhkeet

* Aarretekstiileja mm kudottuja tuotteita ja virkattuja
pitsiliinoja

+ Askarteluun kankaat & kangastilkut

Myymalan valikoima riippuu siita, mita ihmiset kerdykseen milloinkin
tuovat. Tyo poistotekstiilimyymalassa onkin monipuolista, ja jokainen
paiva on erilainen. Tekstiilikuormien purkaminen on mielenkiintoista ja
vaihtelevaa.

- Tama on vahan niin Ruin joulupakettien avaamista, Run ei itseRaan
tieda mita sielta loytyy. Tulee ihania aarteita vastaan, joita voi sitten
hehkuttaa asiakkaille, Lintula sanoo.



Piece of Jeans

postconsumertextile.com

Uniikkeja farkkutuotteita poistotekstiilista

» Ekologiset farkut ja muut asusteet
* Ka-Mu-kerayksen huput

-Toimimme molemmat vahvasti uusiokayton ja jatteen
vahentamisen nakokulmasta. Tallaisten toimijoiden tulisikin
tehda yhteistyota. Kerataan jatetta ja lOydetaan sille uusia
kayttajia ja kayttotarkoituksia, kertoo Moona Kansanen



Infinited Fiber Company

postconsumertextile.com

Infinna™-uusiokuidun valmistuksessa hyédynnetaan
Lounais-Suomen Jatehuollon (LSJH) kotitalouksilta kerattya
poistotekstiilid. Uusiokuidun paaraaka-aineina ovat
selluloosapohjaiset tekstiilit, kuten esimerkiksi puuvilla

- Lounais-Suomessa on paljon rautaista osaamista
poistotekstiilin Riertotaloudessa. Yhteinen kokeilumme oli erittain
onnistunut ja johti pidempaan yhteistyohon. Olemme kokeilun
Jalkeen hyodyntaneet poistotekstiilin lisaksi LSJH.n optiseen
tunnistusskanneriin kehittamaa materiaalikirjastoa
tekrstillikuitujen lajittelussa. On hienoa hyodyntaa LSJH:n
osaamista, jotta voimme kesRittya ydintoimintoomme, eli Infinna-
uusiokuidun tuottamiseen ja jatkokehitykseen.



Pure Waste

postconsumertextile.com

Tekstiilien kiertotaloudessa tarvitaan
ennakkoluulottomuutta ja yhteistyota

* 100-prosenttisesti kierratysmateriaaleista valmistettuja
tuotteita

- Yhteistyo LSJH:n kanssa on ollut ennen kRaikkea luontevaa ja sujuvaa.
Myds paljon oppeja on tullut matkan varrella. OlettamuRsia
poistotekstiilin hyddyntamisesta on ollut paljon ja osa on osunut oikeaan,
mutta paljon on tullut myds uusia oivalluksia. Jukka Pesola haluaa
korostaa erityisesti sitd, miten hienoa on tyoskennellad kumppanin kanssa
yhteista paamaaraad kohti ja taklata ongelmat yhdessa. Han toteaaq, etta
kehitystyd on vaatinut paljon ennakkoluulottomuutta ja luontevia
kRumppaneita



Denim Blue Fiber tuotteet

postconsumertextile.com

Jokipii Pellava

* keittiopyhkeet
* Kierto-tuotesarja




Wool Fiber tuotteet

Saimas Spinnery ja Pirtin Kehraamo



Nordic Upstream

postconsumertextile.com

Nordic Upstream hyodyntaa poistotekstiilia kalusteissa ja
seinapaneeleissa

+ Kalusteet
 Paneelit
« Tarjottimet

—.Mita enemman kokeilee, sita enemman oppii uutta. Uusia ideoita
syntyy Roko ajan. Aluksi kRaytimme tekstiilia vain tarjottimien valiin, mutta
myohemmin kekRsimme, etta sita voi kayttad vaikkapa seindpaneelissa
tai tuolin istuimessa tai selkanojassa. Pitaa vain loytaa oikeat
romponentit, jotta tuote toimii niin kRuin pitaisi, sanoo Rajala. Meille aivan
olennaista on ollut hyva yhteistyd ja tuki niin LSJH:lta kuin myds Business
Finlandilta taman kehitysprojektin aikana.






Topinpuiston
kiertotalouskeskukseen
Jalostuslaitos

« Mahdollistaa kotitalouksien
poistotekstiilien kierratyksen
Suomessa.

» Jalostuslaitoksen
investointikustannukset ovat arviolta
yli 20 milj.€.

» Jalostuslaitoksen suorat
tyollistamisvaikutukset ovat arviolta
100 - 150 henkildéa/a



Kiitos!

Anna Garton poistotekstiililsjh.fi Lounais-Suomen Jatehuolto Oy
Poistotekstiiliasiantuntija

+358 40 1866215

postconsumertextile.com Kuormakatu 17,

20380 Turku
anna.garton@lsjh.fi



BIOHIILEN KILPAILUKYKY
Tuomo Leppanen




BIOHIILI

= Valmistetaan 400 - 650°C lampotilassa
kuivatislaamalla ja pyrolyysimenetelmalla

= Kayttokohteissa hyodynnamme biohiilen
huokoista rakennetta, joka sitoo ravinteet,
hiilidioksidin, epapuhtaudet, veden jne.

= Valmistetaan kayttotarkoituksen mukaan eri
puulajeista tai raaka-aineista




Biohiilen ominaisuus

< 50% vahemman
hiilidioksidipaastoja

BIOHIILI

BIOMASSA
Hiili

palautuu
maaperaan

>50%
jilest;

Synteesikaasu

Biohiili voi sitoa 5 kertaa oman
painonsa verran vetta!

1 kg biohiilta sitoo 3,67 kg CO,:ta!




ILMAKEHASSA OLEVA HIILIDIOKSIDI

MAARA

» Havajilla aloitettu mittaus v. 1959
—>0Olemassa oleva CO2 185 -190 Gtn

» EU -alueella 4,0 Gtn

- Tulee kasvamaan seuraavan 10
vuoden aikana

» Lentaminen kasvaa n.

» Digitalisaation ansiosta tap
kasvua

- energiaa tarvitaan suuria

» Sahkoautot
- akkujen tarvitsema
koboltti loppuu



Miten ilmakehasta vahennetaan CO2 ?

1. Hiilinielut
- Metsat - istutetaan puita sinne,
missa niita ei ole
- hoidetaan metsat max.70 v
- Sademetsat sailytetaan
2. Hiilen sidonta
- Nurmiviljely

- Valmistetaan pyrolyysin avulla
biohiilta, joka laitetaan maahan

- 1 kg biohiilta 3,67 kg -ekv. CO2
NYKYPAIVAN RATKAISU

3. Valmistetaan synteettista
polttoainetta CO2:sta

- tarvitaan halpaa sahkoene
sahkonhinta lahella nollaa
- aurinkosahko
—> varastointi
TULEVAISUUDEN RATKAISU



NYKYTILA JA MOTIVAATIO

= SoilCare Oy on johtava laitevalmistaja Suomessa jolla
on oma biohiili tuotanto, joka laajenee franchising
ketjun avulla

= Kasvualustoissa korvaamme turpeen kayttoa
= Suomalainen toimija
= Laitteiden valmistaja

= Viimeisen vuoden aikana kysynta kasvanut
merkittavasti-> selvitetaan asiakkaiden tarpeet ja
monipuolinen kaytto tuotantolaitteille

= SoilCare -team: on 25 -vuoden kokemus hiilen,
tutkimuksesta, valmistamisesta ja tuotteistamisesta

= Voimme jarjestaa rahoituksen




ASIAKAS RYHMAT
| wwmoss womuowst S

« Yhdistetty biohiilen- ja » Taimien kasvualustat » Purkupuun kasittely « Pohjoismaat -
lammontuotanto « Siemenpallot « Kaupunkien maatalous,

» Kasvualustat « Biohiili kasvualustoihin puistot/hulevedet kasvihuoneet

« Biohiili osana ja syntyva lampo » Maisemointi kohteet * Lahi-Ita -biohiili
lannoitteissa lammitykseen « Golf kentat maatalouteen ja

 Hulevesien kasittely « Maa-ainesten kasittely istutuksiin

« Lannan kompostointi « Kiertotalous * Namibia - grillihiili

« Yhdistetty biokaasun ja vientiin ja biohiili
biohiilen tuotanto maatalouteen

« Biokaasun tuotto
paranee 10-20 %




Kilpailuetu

LAITTEET

» Hajautettuun hiilituotantoon

» Helppokayttoisia

» Luotettavia, koeteltu teknologia

» Lammon hyodyntaminen

Maatilan tulonmuodostus:
- hiilen myynti 60 %
- lampodenergia 25%

- hiilen kompensaatiomaksu 15 %

BIOHIILI OPTIMOIDAAN ERI
KOHTEISIIN

>

vV v v Vv

Hiilen sitominen takaisin
maaperaan

Maanparannus

Veden ja ravinteiden sitominen
Viljavuuden palautus

Maan biologisen elioston
aktiivisuuden ja maaran lisays

Hiili ja tisle teollisuuden raaka-
aine

Kasvihuonekaasujen vahennys



Retortti

AMACEE 1700

» Raaka-ainetta 10 p-m3/kerta
(pinokuutiota)

» Hiilta 90 000 - 125 000 kg /vuosi
» Panostoiminen

» Tisleet ja tervat saadaan
talteen erittain hyvin

» Lammon talteenotto
mahdollinen

» Paino 7,5 tn




LAMMON- JA BIOHIILEN TUOTANTO







Retortti
AMACEE 800

»Raaka-ainetta 0,8 p-m3/kerta
> Hiilta 60-80 kg/kerta

» Panostoiminen

» Kaasut voidaan hyodyntaa

> Tisleet ja tervat saadaan talteen =%

» Paino n. 300 kg




BIOHIILEN
RAAKA-AINE

»Biohiilen raaka-aineeksi
voidaan kayttaa

» ensiharvennuspuuta

» kuitupuuta < 15 cm

» purkupuuta

» teollisuuden sivuvirtaa

» tekstiilit

» kaikkea biomassaa

» kierratysmateriaaleja




Tekstiilien pyrolysointi

» Saanto jaa pieneksi
» Tisleet tarkeassa roolissa
» Hiili raaka-aineeksi teollisuudelle

» Hidaspyrolyysi> puuvilla sellaisenaan ja teko- ja
sekoitekuidut puumateriaalin kanssa-> paatuote biohiili

» Nopeapyrolyysi—> tekokuiduille, jolloin nesteet ja kaasut
paatuote




BIOHIILI SITOO KASTELUVEDEN




Vienti kohteet

» Pohjoismaat
- lammon tuotanto oleellinen
» Marokko - OCP:n fosforikaivos
- metsitys
» Namibia — teknologia

- pusikoitumisen esto ja veden
sitominen

- elainten rehu
» Kuwait ja Egypti
— kasvualustat ja teknologia

- maatalous




Toiminnan kehitys

Tuotantokonseptin kehitys

2021-2024

Vaihe 1
2021

» Raaka-aineen
saatavuus
Koetuotanto
modulointi
Tekninen toteutus

suunnitelma
Tuotteet

Koe markkinointi

Investointi
koetuotanto

Vaihe 2
2021-2022

Investointi
retorttitekniikka
3 x 1000 m3
Monipuolinen
raaka-aine koe-
ajot

Lammodn- ja
biohiili tuotanto
Palvelu- ja
logistiikka ketju
1. franchising
yrittajat

T&K

Tuotantokonseptin monistaminen lahelle
asiakasta ja raaka-aineita

2022-2023
Vaihe 3

Maanparannus
* Purkupuun hyddyntédminen
+ Korvaamme turpeen kayttoa

Hiilituotannon sivujakeen tuotteistaminen

« Tisle - teollisuudelle
» Biohiili=> raaka-aineeksi

Ensimmaiset tuotantoyksikot vientiin
- Norja, Ruotsi ja Tanska
- Marokko, Saudi-Arabia, Namibia

Lampo-, biokaasu ja biohiili
tuotannon yhdistaminen

I_.iiketc_»iminna_m

Kapasiteetin
kasvattaminen
Uudet
liiketoiminta
yksikot
Franchising
ketju
laajenee




BIOHIILI JA BIOKAASU

Feedstocks Products
—_— Condenser — SYNGAS
SOLID .
BIOMASS Pyrolysis
Liquid separator BIO-OIL
—
DIGESTATE ACUEOUS LD
ffeedstock) {f_?;f;i‘?ﬁ
- = BIOCHAR
BIOCHAR BIOCHAR
{additive) (adsorbent)
¥
—+ | Cleaning |— BIOGAS
WET 1
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WASTES t digestion
—» | Drying |-—* DIGESTATE




Kaatopaikkakaasujen suodatus

Pitoisuus [ppb]
= ha w pe] u (=31 ~J

6,4
| I

Raaka 25min

Siloksaanipitoisuudet kaatopaikkakaasussa, 25 min naytteenotto

Reduktio Reduktio
992 % 100 %
01 o0 00 00 0,0
AH 25min BH 25min

EmD3 mD4 mD5 mD6




Aktiivihiili Biohiili
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arantaa kasvua kasvualustoissa




YHTEISTYOSSA

Tuomo Leppanen
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hyperion

robotics

LEADING THE TRANSITION TO
SUSTAINABLE AUTOMATED
CONSTRUCTION

Created for the builders of tomorrow, our solution will save, upcycle
and optimise today

m MIKSE |

Helsinki, Finland - April 2023
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OUR NETWORK

We are working with clients and partners, who lead global industries

Metso:Outotec redeila %ERDROLA peikko TARMAC

A CRH COMPANY

We have partnered with some of the best investors in Europe
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Concrete: massive source of eC02
The most widely used man-made material on
earth generates 8% of global CO2 emissions

every year, an equivalent of 2.8 billion tons
of CO2
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Sustainability

e Mortar is made out of
waste stream
products

e Material is placed
where it is needed

e Zero waste

KEY GENERAL BENEFITS

Cost

e Faster production &
installation on site

e Less labour and less
MEEEELS

e No formwork

Execution Time

e Streamlined design
& engineering phase

e Processes running in
parallel

Health & Safety

e Minimum labour
required

e Minimum time
spent on site doing
hard labour
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HYPERION 3D PRINTING MICRO-FACTORIES
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HYPERION 3D PRINTING MICRO-FACTORIES
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HYPERION 3D PRINTING MICRO-FACTORIES
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HYPERION CONSTRUCTION APPLICATIONS

Sl

Water tanks Foundations Trenches and Nodes Artificial reefs and Marine
Infrastructure
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HYPERION CONSTRUCTION APPLICATIONS
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Staircases Inspection chambers and Walls and building components Urban furniture
manholes
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3D PRINTED TEXTURES

3D printing allows a variety of textures and forms that would be almost impossible to replicate with traditional methods of
construction. Above are a few explorations that Hyperion has performed in the past.

hyperion®
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OPTIMIZED PAD FOUNDATION

1 By placing material were it is most
‘ needed, Hyperion can create robust and efficient
structures in collaboration with our client's

engineering team.

In this application, the result is a thin
slab stiffened by a series of ribs branching out
from the main trunk of the foundation.

Compared to traditional mass concrete
J foundations, this foundation has 2 main material
benefits:

° It utilises only 25% of the typical
amount of material

° It saves up to 80% of excavated
material removal from site

hyperion”
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message.
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ENGINEERING DESIGN

Test 1
ANALYSIS LAYER
Part s excludad by volume
Scale 12353

Von Mises

1.400 N/mm?
1,300 Nfmm?
3.200 N/
1100 N/w

1.000 N/mm’

0.9000 N/

MIDDLE of element
ARE averaged at nodes

Scale; 1:13.50
20 Stiess, Min

Cutput aws: local
0.2500

Case: A2 : Slab bending
Contour case
Centre vihies oy

Stresses are at TOP of element
Element results ARE veraqed at nades

Geamatry

Exouscicing

T Cearumng (rseod)

TFmee | Lo

CTA0D 0F Rrsoaes o @ Wes0

The structural design was based
on the client's load
requirements.

A spreadsheet calculator was
created to determine the overall
dimensions of the pad
foundation and a series of FEM
(Finite Element Modeling)
models was created for local
stress checks
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3D PRINTING PRODUCTION

The printing was achieved in 1Th15 min for the 1.5 ton optimized foundation. Steel inserts provided by Peikko were
embedded within the printed concrete and steel rods were then grouted in the pockets created by the printer. It requires 2
people to operate our machinery. One holding the robot controller, the other one checking material feeding.
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DELIVERY TO SITE AND INSTALLATION

The foundation was transported in a truck and lifted into the hole excavated beforehand.

A digger and hand-held compactor were used to backfill the excavation with the original soil material similar to what is
traditionally done on site.
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CODE COMPLIANCE AND REGULATIONS

Dispiacement vs Force
LY 2 PL3
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2 tests were performed to assess the resistance of the foundation. The first, horizontal pull, was to test the
overturning resistance of the foundation. The second, was a direct uplift.

Both tests resulted in a factor of safety of 3x which correlated with the calculations
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CODE COMPLIANCE AND REGULATIONS

We follow a rigorous testing regime and a process called “DESIGN BY TESTING”
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CIRCULAR VALUE CHAIN

Industrial companies Coal plants
Steel industry
Mining industry
Industrial waste Demolition waste

Contractors Hyperion Robotics

Industrial infrastructure Micro-Factories
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RANGE OF MATERIALS

e Up to 80 MPa

e Cement based and fully
recycled materials

e Ingredients upcycled from
industrial waste streams

e The lowest CO2 3D-printable
materials on the market
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CASE STUDY: CEMENT FREE WATER TANK

Key Benefits:

e Eco-friendly approach to reuse directly
available material from the mining
process.

e Speed of execution with automated
approach

e Large scale elements with all features
built directly into the object
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Hyperion Carbon Project <> M IKSE | Fi

LOW-CARBON 3D PRINTING CONCRETE WITH BIOCHAR
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Hyperion Carbon Project <> M IKSE | HiT

The following carbon savings calculator shows the impact of combining Hyperion's optimized foundations.

3D-printed optimized ] .
Traditional Concrete foundation with 3D-printed in Hype-

Foundation Hype-Cement mix Carbon mix
(70% material savings)

W: 1 ton W: 300kg W: 300kg

C02: 100kg C02: 34 kg

C02: 16 kg

WITH FURTHER DEVELOPMENT, WE CAN ACHIEVE CARBON NEGATIVE STRUCTURES!!
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CUSTOM PRODUCTS & REQUIREMENTS: PROCESS

If you haven't found what you are looking for in our catalogue, please contact us to describe your needs and specifications.
Our team of engineers will design for you any solution for your custom elements.

1. Scope definition 2. Design and 3. Onsite and 4. Delivery
and planning engineering offsite production

hyperion



https://www.hyperionrobotics.com/contact
https://www.hyperionrobotics.com/contact
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MICRO-FACTORY VIDEO hyperion
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http://www.youtube.com/watch?v=J7se-cvOi54

Fernando De los Rios - CEO

fd@hyperionrobotics.com

Www.hyperionrobotics.cim i
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