JATEVESIEN HAITALLISTEN AINEIDEN VAHENTAMINEN

Vemo

— Kaupunkien jdtevesien haitallisten aineiden vahentadminen monitorointia

tehostamalla -hankkeen tyépaja

Vemo-hankkeessa laaditaan ohjeistus yrityksille, viranomaisille ja kuluttajille, jonka avulla
pyritddn vahentamaan haitta-aineiden viemariverkostoon paasya. Tassa tydpajassa

mietimme alustusten, keskustelun ja kysymysten avulla parhaita keinoja ohjeistukseen.

Aika ja paikka: 24.3.2022 klo 9.00-11.00, Teams-palvelun kautta
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Tilaisuuden avaus,

projektipdéllikké Riina Tuominen, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
Haitalliset aineet jatevedenpuhdistamoilla,

Vesiasiantuntija Niina Vieno, Laki ja Vesi Oy

Mikkelin taajama-alueen jateveden haitalliset aineet — mita niista
tiedetaan ja mista tietoa kertyy,

Ympdristésuunnittelija Heikki Tanskanen, Mikkelin seudun ympdéristépalvelut
Ohjeistuksen laatiminen jatevesien haitta-aineiden vahentamiseksi

- Ohjeistuksen mahdollinen sisélté ja muoto, projektipaallikké Riina
Tuominen, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu

- Yrityshaastattelut, tutkimusinsin66ri Lasse Haméléainen, Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu

- Case-esimerkit: autopesula ja sairaala,
projektipaéllikké Perttu Salmi ja tutkija Mirka Viitala, LUT-yliopisto
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Vemo - Kaupunkien jatevesien haitallisten aineiden
vahentaminen monitorointia tehostamalla

Tybpaja 24.3.2022
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Tyopajan 24.3.2022 ohjelma

9.00 Tilaisuuden avaus, projektipdallikké Riina Tuominen, Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu
9.05 Haitalliset aineet jatevedenpuhdistamoilla, Vesiasiantuntija Niina Vieno, Laki ja Vesi Oy
9.35 Mikkelin taajama-alueen jateveden haitalliset aineet — mita niista tiedetaan ja mista tietoa
kertyy, Ympdristosuunnittelija Heikki Tanskanen, Mikkelin seudun ympdristopalvelut

10.00 Ohjeistuksen laatiminen jatevesien haitta-aineiden vahentamiseksi

- Ohjeistuksen mahdollinen sisélto ja muoto, projektipdadllikké Riina Tuominen, Xamk

- Yrityshaastattelut, tutkimusinsin6éri Lasse Hamdalédinen, Xamk

- Case-esimerkit: autopesula ja sairaala, projektipddllikké Perttu Salmi, LUT-yliopisto

ja tutkija Mirka Viitala, LUT-yliopisto \
10.50 Loppukeskustelu < o
11.00 Tilaisuus paattyy 2
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Tyopajan tavoite

* Selvittaa alustusten, keskustelun ja kysymysten avulla parhaita keinoja
ohjeistukseen haitta-aineiden jatevesiin paasyn ehkaisemiseksi
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Oo
(o)



Tyopajan tekniikka

e Alustusten jalkeen on varattu aikaa kysymyksille ja keskustelulle.

* Kysymyksia voi esittaa myos chatissa. Ne pyritaan kasittelemaan alustusten
vhteydessa.

* Myo0s keskustelua voi kayda chatin kautta.
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Vemo - Kaupunkien jatevesien haitallisten aineiden vahentaminen monitorointia
tehostamalla -hanke

Tavoitteena ehkaista haitallisten aineiden (raskasmetallit, |Iadkeaineet, mikromuovi) paasya
jatevesiin
Toimenpiteina:

1) Haitta-aineiden kartoitus paastolahteittain

2) Haitta-aineiden online-monitorointi ja kulkeutuminen

3) Erityisjatevesien kasittelyprosessien selvittaminen ja pilotointi laboratoriomittakaavassa
4) Viestinta, tulosten jalkauttaminen ja raportointi

Toteuttajat Kaakkois-Suomen ammattikorkeakoulu ja Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto

Toteutusaika 1.1.2020-30.6.2022 . 0
Hanketta rahoittaa ymparistoministerio vesiensuojelun tehostamisohjelmasta 4 2
( ) \/\ Q
Lisatietoja 2 \?\g
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http://www.ym.fi/vedenvuoro
http://www.xamk.fi/vemo

Tule mukaan — nyt on veden vuoro!
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LAKI = VESI

veden lailla

Haitalliset aineet jatevedenpuhdistamoilla

Niina Vieno

y @NiinaVieno, @LakijaVesi



Haitallisia aineita
paatyy jatevesiin
monia eri reitteja
pitkin ja monista
toiminnoista.

Kuormitus on hyvin
puhdistamokohtaista,
riippuen
viemarointialueella
olevista toiminnoista.

Niina Vieno

Kuluttajat:

- Kosmetiikka

- Pesuaineet

- Siivouskemikaalit

- Ladkeaineet

- Ruuan ja juoman
epapuhtaudet

= viemari

Kaukokulkeuma ja
laskeuma sateen ja
polyn mukana

= hulevedet

Maatalous:

- Lannoitteet

- Torjunta-aineet

Jatteenkasittely:

- Poltto

- Kaatopaikkojen
suotovedet

Golfkentat ja

viherrakentaminen:

- Lannoitteet

- Torjunta-aineet

= hulevedet

Teollisuus ja palvelut
= viemari

= iimakeha (laskeuma
ja hulevedet)

Lentokentta
= hulevedet
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Sypermetriini

e Hankkeessa tutkittiin 42 aineen Akdoneen:
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Sinkki”
KT= kotitaloudet, HV= hulevedet, LK= lentokentta, S= satama, P= pesula, MA= maaliteollisuus, MU= —

muoviteollisuus, EL= elektroniikkateollisuus, ER= eristeteollisuus, PA= painoteollisuus, ME= Glyfosaath
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Teollisuusjatevesien osalta on erityisesti tarkea huomioida @
niiden mahdollinen haitallinen vaikutus puhdistamon LAKI» VES|
biologiseen prosessiin

Erityisesti typenpoistoprosessi on herkka hairiotekijoille, kuten pH:n ja
lampdotilan muutoksille seka myrkyllisille yhdisteille.
Esimerkkeja nitrifikaatioita hairitsevista aineista:

Formaldehydi

Tiourea

Lyijy

Kadmium

Kupari

Vapaa syanidi

Tioasetamidi

Lista nitrifikaatiota inhiboivista aineista I_('jthy esim. VVY:n
teollisuusjatevesioppaan (2016) liitteesta 14

Teollisuuslaitosten seka muiden asumajatevesista poikkeavien
toimijoiden tiedottaminen on erittain tarkeaa!

Aineille voidaan myds asettaa kieltoja tai rajoituksia ymparistdélupaan tai
teolllisuusjatevesisopimukseen.

Niina Vieno




Hulevesien mukana paatyy myds haitallisia
aineita puhdistamoille

Kiintoaine
Metallit
Kloridi

Oljyt ja rasvat

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet),

Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit
Ftalaatit

Torjunta-aineet

Bisfenoli-A

Perfluoratut yhdisteet

Bromatut palonestoaineet
Mikromuovit

Niina Vieno
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Lainsaadannosta

Valtioneuvoston asetus vesiympaéristdlle haitallisista ja vaarallisista aineista (Vna
1022/2006) l

Liitteissa on saadetty aineista:

LAKI » VESI

Liite 1A: Aineet, joita ei saa paastaa pintaveteen eika vesihuoltolaitoksen viemariin

Liite C1: Vesipuitedirektiivin mukaisesti vesiymparistolle vaarallisiksi ja haitallisiksi
aineeksi yksildidyt aineet

Liite C2: Cl-listan aineiden ympéristénlaatunormit
Liite D: Kansallisessa menettelyssa maaritetyt vesiymparistolle haitalliset aineet
E-PRTR —asetus (166/2006/LEY, engl. European Pollutant Release and Transfer Register)

on Euroopan paastorekisteri, johon ovat yhdyskuntajatevesien osalta velvoitettuja
raportoimaan asukasvastineluvultaan yli 100 000 asukkaan laitokset.

Asetuksessa on esitetty aineet ja aineryhmat seka niiden raportoinnin kynnysarvot.

Kynnysarvot ylittavat paastoparametrit on raportoitava EU:n yllapitamaan paastorekisteriin.

Erilaisissa tutkimushankkeissa mitataan yleensa myds muita haitallisia aineita. Talla
voidaan valmistautua mm. lainsdadanndn muutoksiin.

Niina Vieno




Esimerkki: Uudet haitalliset
aineet suomalaisilla
jatevedenpuhdistamoilla —
hanke

Hankkeessa tutkittiin 88
haitallisen aineen pitoisuuksia
18 jatevedenpuhdistamon
tulevassa ja kasitellyssa
jatevedessa.

Osa aineista oli Vna 1022/2006
listattuja aineita, osa nk.
tarkkailuaineita ja osa
asiantuntija-arvion mukaan
sellaisia, joita mahdollisesti
voidaan jatkossa
lainsaadantoon lisata.

Tulokset on julkaistu VVY:n

monistesarjassa (julkaisut nro
69 ja 70)

Niina Vieno

Muut aineet (5)

Ftalaatit (3)

Alkyylifenolit ja \
niiden etoksylaatit\

Laakeaineet ja
hormonit (22)

7)

Palonestoaineet (9)

Perfluoratut aineet (Z)J

Alkuaineet (9) /

VES\ENSUOJELUN

TEHOSTAMIS- ‘\: Vesilaitosyhdistys

OHJELMA Vattenverksforeningen VVvY

Torjunta-aineet (31)



Kaikki hankkeessa tutkitut
aineet

e Laboratorioiden
kilpailutuksen yhteydessa
pyydettiin tulokset
kaikista aineista, jotka
analysoitiin kilpailutuksen
kohteena olleiden
aineiden kanssa samoissa
analyyseissa.

e Kaikkien aineiden tulokset
loytyvat VVY:n
monistesarjan raportista
nro /0.

Niina Vieno

Mitattu

lukumaara LAKI » VESI

aineita
129

/

Laakeaineet

co

Perfluoratut aineet
Alkyylifenolit ja niiden
etoksylaatit
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Bisfenolit

Palonestoaineet
Torjunta-aineet

BHT (butyylihydroksitolueeni
Oktyylimetoksisinnamaatti
EDTA

Kloorialkaanit
5-metyylibentsotriatsoli
Bentsotriatsoli
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Aineiden pitoisuus kasitellyssa
jatevedessa alle maaritysrajan
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Aineiden kayttaytymisen mallinnus

* Aineiden kayttaytymista yhdyskuntajatevedenpuhdistamolla mallinnettiin Simple Treat —ohjelmiston avulla.  LAKI»VESI

* Malli on ilmaiseksi saatavilla Alankomaiden terveys- ja ymparistéviranomaisen (RIVM) kotisivuilla.
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m Adsorptio (raakaliete) = Adsorptio (bioliete) ~ m Biohajoaminen = Haihtuminen  m Kisitelty jatevesi



Riskinarvioinnilla voidaan tunnistaa haitallisimpia aineita

RQ = Aineen mitattu pitoisuus
~ Aineen EQS- tai PNEC-arvo

PNEC= predicted no effect concentration

EQS= environmental quality standard

e Jos RQ> 1, riski haitallisille
vaikutuksille on olemassa

Niina Vieno

RQ(effluentti)
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Vesistdjen kannalta haitallisimmat aineet

LAKI » VESI

Aine Kayttotarkoitus Esiintymistiheys RQumax PNEC Esiintyminen Suomen Yhteenveto riskista

kasitellyn jateveden | (kasitelty pintavesissa
naytteitta jatevesi)

Venlafaksiini Masennuslaake 18/18 180 6 ngl/l 18-210 ng/l Merkittava riski
jatevedenpuhdistamoiden
purkuvesistoissa.

Diklofenaakki Tulehduskipulagke 18/18 52 50 ng/l <3-640 ng/l Huomattava riski
jatevedenpuhdistamoiden
purkuvesistoissa.

17-alfa- Synteettinen hormoni 1/18 11 0,035 ng/l <0,035-0,18 ngl/l Huomattava riski

etinyyliestradioli jatevedenpuhdistamoiden
purkuvesistoissa.

Sinkki Teollisuus, kosmetiikka, | 18/18 14 Sisavedet: | 43,8 ug/l ja 230 pg/l Huomattava riski

ravintolisa ym. 20,6 ug/l (keskiarvo ja max, joet) jatevedenpuhdistamoiden
Merivesi: 30,8 ug/l ja 230 pg/l purkuvesistoissa.
6,12 ug/l (keskiarvo ja max, suistot)
Imidaklopridi Torjunta-aine 8/18 16 8,3 ng/l <5 ng/l Huomattava paikallinen riski.
Hopea Erilaiset toiminnot ja 118 140 Sisavedet: | keskiarvo 245 ngl/l Mahdollinen paikallinen riski.
kuluttajatuotteet 40 ng/l (n=657)
Merivesi:
860 ng/l

PNEC= predicted no effect concentration= arvioitu haitaton pitoisuus
RQ= risk quotient (riskiosamaara)
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Analysoinnin ja riskinarvioinnin haasteet

LAKI » VESI
Joidenkin aineiden analyysimenetelman maaritysraja oli korkeampi l
kuin aineen EQS- tai PNEC-arvo N\
On siis mahdollista, etté vaikka mittaustulos on alle maéaritysrajan, aineen \
pitoisuus vedessa on kuitenkin korkeampi kuin haitattomaksi arvioitu pitoisuus. ) ‘
Tassa hankkeessa tallaisia aineita olivat deltametriinia (torjunta- ’\.

aine) ja permetriini (torjunta-aine ja ladkeaine) /
Taman hankkeen tulosten perusteella aineiden ymparistoriskia ei voida sulkea
pois. \

Aineiden mittaamiseen tulisikin mahdollisuuksien mukaan jatkossa kayttaa
tarkempia analyysimenetelmia.

RQ-tekniikka ei ole soveltuva pysyville yhdisteille kuten PFOA, PFOS, BDE ja HBCD.

Naiden aineiden osalta tulee aina pyrkia mahdollisimman alhaiseen kuormitukseen.
Niina Vieno







LY

LIERI-hanke Luonnonvarakeskuksen ja THL:n kanssa LAKI»VES

Puhdistamolietteiden sisaltamien haitta-aineiden aiheuttamat

riskit lannoitekaytdssa
Raportin voi ladata Luonnonvarakeskuksen kotisivuilta.

Tavoitteena oli kirjallisuuden perusteella selvittaa
puhdistamolietteiden mahdollisesti aiheuttamia ymparist6- ja

terveysriskeja.
Haitalliset metallit
Taudinaiheuttajat
Mikromuovit
Antibioottiresistenssi
Orgaaniset haitta-aineet

Niina Vieno



Maaperan eliéstod

Jatevedenpuhdistamo

Liete

Késittely

Maanparannusaine

Vesist6t ja pohjavesi

Vesieliot

lima

Elaimet
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Kaikkia ymparistoriskeja el voitu sulkea pois

Arvioidut riskit puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmisteiden
kaytossa ovat suurimmat maaperan elioille

arvioidut riskit ovat viherrakentamisessa suuremmat, koska kaytetyt
lannoitevalmistemaarat ovat korkeampia

Ihmiselle riskit arvioitiin pohjaveden juomisesta, maa-aineksen
syomisesta (lapset) ja kasvien syomisesta arvioitiin vahaisiksi.

Niina Vieno ‘
\



Tunnistettiin aineita, joista tulisi saada enemman tietoa
niiden pitoisuuksista Suomessa seka kertyvyydesta ja
toksisuudesta maaperan elidille

RQ
korkein

RQ
matalin
(kuitenkin > 1)

Niina Vieno

Peltolevitys
maaperan eli6t

diklofenaakki
karbamatsepiini
ofloksasiini
fenbendatsoli
tetrasykliini
doksisykliini
triklosaani

Peltolevitys

pohjaveden eliot

fenbendatsoli
tetrasykliini
doksisykliini
triklosaani

Viherrakenta-

minen maaperan

eliot
diklofenaakki
karbamatsepiini
ofloksasiini
furosemidi
siprofloksasiini
fluoksetiini
triklosaani
fenbendatsoli
tetrasykliini
doksisykliini
bisfenoli-A
4-oktyylifenoli

Viherrakentaminen

pohjaveden
eliot
fenbendatsoli
tetrasykliini
triklosaani
doksisykliini
diklofenaakki
fluoksetiini
4-oktyylifenoli
siprofloksasiini
bisfenoli-A
flubendatsoli
estroni
4-nonyylifenoli

Erittdin pysyvat
yhdisteet

TBBPA
PFOS
PFOA

BDE-209
norfloksasiini
siprofloksasiini
ofloksasiini

LAKI » VESI
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LAKI = VESI

KIITOS!

Niina Vieno
niina.vieno@Iakijavesi.fi

y @NiinaVieno, @LakijaVesi



Mikkelin taajama-alueen
jateveden haitalliset aineet-

mité niista tiedetaan ja mista tietoa kertyy?

Heikki Tanskanen, Mikkelin seudun ympdristépalvelut




Maarittele haitallinen aine -

A. Ekotoksisista aineista joita paatyy viemarivesien myota ymparistoon ( myrkyllisia, pysyvia kertyvia,
hormonihairitsijat, ladkeaineet jne)

B. Aineista jotka horjuttavat ja hairitsevat puhdistusprosessia

C. Vai onko kyseessa aine kun aine jos sita paatyy liikaa vaarana hetkena vaaraan paikkaan



Miten asia nayttaytyy kaytannossa paikallis- hallinnossa

* Ymparistoluvat , lupahakemusten selvitykset ,velvoitetarkkailu
* Esim suurempien puhdistamojen HAVA —tarkkailu

* Vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset aineet puhdistamolle tulevista ja lahtevista:

* nikkeli (Ni), BDE, Bromatut difenyylieetterit (penta- okta- ja dekaBDE) ja MCPA (4-kloori-2-
metyylifenoksietikka-happo)

e E-PRTR -asetuksen 166/2006/EY mukaiset kynnysarvot ylittavat paastoparametrit EU:n
yllapitamaan paastorekisteriin (European Pollutant Release and Transfer Register — E-PRTR).

* Ymparistolupaan liittyva haitallisen aineen tarkkailuvelvoite voi koskea myo6s tarkkailua
ympariston elidista

* Tiedon kertyminen asiasta pohjautuu kuitenkin suurimmalta osin normiohjaukseen:VNp
101/1997, VNp 363/1994, VNA 169/2000 VNp 101/1997 VNp 365/1994 VNp 282/1994



Tuloksia Kenkaveron HAVA -tarkkailusta 2014,2015

Taulukko 14. HAVA-niytteenoton tuloksest.

AA-EQS MAC-EQS 4.9.13 5.7.17 5.7.18 3.7.19 2720 | 7.7.21
(vuosi-ka) {enim-
rrdispitod-
suus)
N gy Tuléva 18 10 10 21 13
palfl | LERtevs 4 24 21 15 Ll 10 10
| BOE ) Tuléva 0,048 0,0016 0,0019 <0,00007 | <0.5896 | 1,5171
e Lahtewd 14 ] 0, 0000003 0, D0 3 06013 00015 0, 0004
T Tuleva ol tod. gl tod. <0,010 <05 <010 |
pgfl | Laheeva 1.6 0,02 & tod. <0,010 <005 | <0010 |




Tehtaan tai toimipaikan
haitallisten aineiden kuormaa
voidaan saannella esim.
teollisuusjatevesisopimuksilla

* VHL 10.3§ (119/2001) oikeus kieltaytya
liittamasta kiinteistda , sopimuskysymys:

e Esikasittelyvelvollisuus

e Liittyvalle teollisuusasiakkaalle mahdollista
asettaa 10.3 § liittyen velvollisuus
tarkkailla viemariin johdettavan jateveden
haitta-aineita.

* Mikkelin vesilaitoksella on lisaksi omat vesi
ja jatehuollon johtokunnan paatoksella
Kvéksymét littamista koskevat sisadiset
ehdot, joissa raja-arvoja aineille. Kyseessa ei
ole oikeusohje vaan vertautuu lahinna
sopimusneuvottelun asialistaan.

* Mikkelissa talla hetkella 5
teollisuusjatevesisopimusta.

* Kdytannossa teollisuusjatevesisopimusten
kautta syntyy suhteellisen vahan
seurantatietoa haitallisista aineista

Tiina Kamula

SELVITYS ASUMAJATEVESISTA POIKKEAVIEN TEOLLISUUS- YM.
JATEVESIEN PITOISUUKSISTA MIKKELISSA 2003




Selvityksia KYHL tehtavanannon kautta (84/1986 )

* KdytdannoOssd enin osa tietoa kertynyt kunnan ympadristovalvonnan teetattamista
viemarivesiselvityksista (1993, 2003). Vesilaitos toiminut rahoittajana.

* Viimeisin Kamula 2003 . Metalleja kattavasti,liuottimet, fenolit, elohopeaa ja joukko
yleismuuttujia

* VNp 101/1997, VNp 363/1994, VNA 169/2000 VNp 101/1997 VNp 365/1994 VNp 282/1994

* Suurin osa yhdyskuntajatevesien haitallisia aineita syntyy ei luvanvaraisista toiminnoista:
tuotantoon tarkoitetut tilat, koneosien ja materiaalien pesusta ja kasiteltavien pintojen
esikasittelysta yms. normiohjatuista prosesseista.

e Korjaamot ja niissa kaytettavat ammattikemikaalit, palonsuojakemikaalit,pesut
* Orgaanisten aineiden kirjo, potentiaalisten aineiden maara valtava, usein seoksia

* 2003 perusteella pitoisuudet Mikkelissa aika pienid, tuloksissa ehka fenolit kiinnittavat
aineryhmana huomiota

* Meneillaan oleva VEMO -hankkeen monitorointi on viimeisin askel tata selvityksilla tehtavaa
tiedonhankintaa



Esimerkkipitoisuuksia 2003 ,liete

TAULUKKO 2 Kuivatun lietteen tutkimustuloksia (mg/kg ka).

Aine Raja-arvot | 10.5.2002 |8.8.2002 |12.11.2002 | 4.2.2003 | 9.5.2003
Kadmium | 1,5 0,64 0,73 0,6 0.69 0,7
Kromi 300 39 35 26 24 37
Kupari 600 150 160 180 150 130
Elohopea |1 0,6 0,69 0,44 0,54 0,65
Nikkeli 100 <10 13 19 14 28
Lyijy 100 17 19 18 12 15
Sinkki 1500 390 470 540 380 300




Yksi arkinen haitallinen aine mainittava
erikseen - rasva

* Jos haitallisen aineen maaritelmaa laajennetaan epasuoriin
vaikutuksiin nousee esille rasva ja vaikeus hallita sen kayttoa

* Voi aiheuttaa huomattavaa kuormitus ja kustannuslisaysta
vikaannuttamalla pumppaamoja ja sekoittamalla puhdistusprosessia

* Elintarvikehuoneistojen kaytannot keskiossa

* Vuonna 2022 toteutetaan y-valvonnan ja tarveysvalvonnan
vhteistyona projekti jossa seurataan pikaruokapaikkoja ja keittioita



Lopuksi ja pohdiskeltavaksi 1.
Varsinaiset haitalliset =ekotoksiset aineet ?

* Pysyvia

* Kertyvia

* Aiheuttavat hairiovaikutuksia ekosysteemissa
e Suorat akuutit tai pitkakestoiset haitalliset vaikutukset (adverse effect)
* Yksilovaikutukset, populaatiovaikutukset, yhteisévaikutukset

* Esim. elohopea tai hormonihairitsijat
* Miten aineet liikkuvat ihmisen ravintoketjussa

e Nama on jo tunnistettu kansainvalisiksi pahiksiksi ja niille on maaritelty seuranta ja
saantelytapa — esim bisfenyyli A

* Esim HAVA —seuranta — paikallinen seuranta on osa kansainvalista seurantaverkkoa

* Seurataan tilanteen kehittymista



Lopuksi 2, Epavarsinaiset haitalliset - aineita, jotka heikentavat, horjuttavat, pilaavat ja hairitsevat tai eivat vaan
kuulu ymparistoon

* Aineita jotka horjuttavat ja hairitsevat puhdistusprosessia

» Vaikutukset epasuoria, haitta voi tulla estyvan prosessin kautta kasvavana kuormituksena
 Myos yhteiskunnan toimintakustannusten nousu voi olla haitta

* Fokus talla hetkella muovissa ja sen levinnassa kaikkialle

» Hallinnollis- oikeudellisessa saantelykehyksessa asia nakyy mm lausumina:
* PL”julkisen vallan pyrittava turvaamaan jokaiselle oikeus terveelliseen ymparistoon”
* YSL”kay kelpaamattomaksi”
* HL” vaikuttaa etuun oikeuteen tai velvollisuuteen”
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Vemo — Kaupunkien jatevesien haitallisten aineiden
vahentaminen monitorointia tehostamalla

Ohjeistuksen mahdollinen sisalté ja muoto

Projektipaallikkoé Riina Tuominen, Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu o@D °. e
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Ohjeistuksen sisdlto / kuluttajat

Kuluttajille on jo olemassa paljon ohjeistusta siita, mita viemariin saa ja ei saa laittaa

My0Os neuvoja ja vinkkeja ymparistoystavallisempien tuotteiden valintaan loytyy

Kysely ohjeistuksen painotuksesta meneilldan, www.bit.ly/vemokysely

Ohjeistukseen:
* Kooste jo olemassa olevasta materiaalista linkkeineen
e Tietoihin mahdollista paivitysta, tasmennyksia ja lisayksia
* Huomioidaan kyselyn vastaukset

 XAMK SN,
«?® University

Oo

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu


http://www.bit.ly/vemokysely

Ohjeistuksen sisadlto / yritykset

* Eri toimialoille l6ytyy myo0s jo ohjeistusta osittain

* Hankkeessa tehty yrityshaastatteluja toimialojen nykykaytantojen ja tarpeiden
selvittamiseksi ja tarkasteltu tarkemmin mm. autopesuloita ja sairaaloita

* Ohjeistuksessa:
 Huomioidaan hankkeen painotus
e Keskitytaan ensisijaisesti toimialoihin, joiden paastot viemarivesiin ovat
merkittavimpia ja joissa paastdkohtaisilla toimenpiteilla on merkitysta
* Yleisia ohjeita oman toiminnan tarkkailuun ja parantamiseen

LUT

«?® University

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu

V' V'R



Ohjeistuksen muoto

* Tiedon etsijan tulee |oytaa tarvitsemansa tieto helposti
* Ohjeistuksen tulee olla kaikkien saatavilla

* Ohjeistuksen laadinnassa tulee muistaa jo aiemmin tehty tyo

 XAMK SR
-

University

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu
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Vemo — Kaupunkien jatevesien haitallisten aineiden
vahentaminen monitorointia tehostamalla

Yrityshaastattelut

Tutkimusinsinoori Lasse Hamalainen, Xamk Kaakkois-Suomen
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Yrityshaastattelut

Selvitettiin yritysten:
» Jatevesikaytantoja ja paastdjen hallintaa
 Jatevesiohjeistuksen tarve

Haastateltavina Mikkelin alueen yrityksia eri toimialoilta
* Tuotanto/teollisuus, terveydenhuolto, pesulat, autokorjaamot...

Haastattelupyynto lahetettiin 29 yritykselle, joista 13 vastasi
* Vastausprosentti 45%

V' V'R



Yritysten toimialat

Haastattelupyyntoja alan yrityksille kpl

Vastanneet yritykset kpl

Elintarviketeollisuus

1

Metalli- ja elektroniikkateollisuus

Lasikuitu/hiilikuituteollisuus

Puuteollisuus

Betoniteollisuus

NN = ] -

Huoltoasemat, autokorjaamot, autopesulat, automaalaamot

Terveydenhuolto

Pesulat

N[W[INININ|2]W|O®

Energiantuotanto

—_—

alolNp] =~

Kampaamot, kosmetologit, tatuointiliikkeet

Liikuntapaikat

Lentokentta

= | =W

Jatehuolto

- 1O |O | O

Laboratoriot

—_—

Oo



Yrityshaastattelujen tuloksia

Suurella osalla omat esipuhdistusjarjestelmat ja saanndllinen seuranta jatevesille

Erilliselle jatevesiohjeistukselle ei koettu olevan tarvetta
* Osalla yrityksista erillinen jatevesisopimus Mikkelin Vesilaitoksen kanssa

Osa haastateltavista ei tuottanut pesuvesia vahvempia jatevesia

Osalla vastaajista puutteellista tietoa jatevesien kasittelysta
e Esipuhdistusjarjestelmien toiminta

Haastattelujen tuloksia kaytetaan hankkeen jatevesiohjeistuksen laatimiseen

8
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Tule mukaan — nyt on veden vuoro!
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Vemo- Kaupunkien jatevesien haitallisten
aineiden vahentaminen monitorointia
tehostamalla -hanke

Tyopaja 24.3.

Case-esimerkit: autopesula ja sairaala

Perttu Salmi, LUT-Yliopisto
Mirka Viitala, LUT-Yliopisto
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Sairaaloiden jatevesien ladkeaineet

Sairaalat ovat suurimpia yksittaisia [aakeainepaastolahteita viemariverkostoon

Monet ladkeaineet eivat poistu tarpeeksi tehokkaasti biologisilla
jatevedenpuhdistamoilla

» Haitallisia yhdisteitd paatyy vesistoihin

Kohdepoistamalla saadaan pienennettya laakeainekuormaa
jatevedenpuhdistamoille

» Kustannustehokkaampi vaihtoehto

V' V'R



Ladkeainenaytteenotto sairaalalla
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Ladkeainekuorma puhdistamolle sairaalasta
100
Ladkeainepitoisuus sairaalalta %
|dhtevissa jatevedessa 2600 pg/L ja .
. 70
320 pg/L puhdistamolle tulevassa .
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Autopesuloiden jatevesien haitta-aineet

Suomessa autopesulat eivat vaadi erillista ymparistdlupaa, eika EU saaddksia ole

Pesuloissa on paasaantoisesti hiekan- ja 6ljynerotus

Aiemmat tieteelliset tutkimukset tahtaavat biologisten tekijoiden ja kiintoaineen
poistoon jatevedesta

* Joitain tutkimuksia raskasmetallien pitoisuuksista

Y
* Ei yhtaan tutkimusta mikromuoveista < f
2
Kaupallisia puhdistusmenetelmia on saatavilla pesuveden kierratykseen 7¢ /%
\s
A N 4
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Autopesuloiden kuormitus

Vetta kaytetaan 100 — 400 litraa pesua
kohden Suomessa

Jatevedessa pesukemikaaleja, 6ljya, rasvoja,
raskasmetalleja

Yhden tutkimuksen (2003) mukaan eniten
lyijya, kromia ja kadmiumia kunnalliselle
jatevedenpuhdistamolle Ruotsista tuli
maarallisesti autopesuloista

Maarat vaihtelevat huomattavasti riippuen
pesulan sijainnista ja tekniikasta

Pitoisuus Viemarien rajat
Parametri "
Suomessa Suomessa

Sameus, NTU

Johtokyky,
uS/cm

TS, mg/L
COD, mg/L

BOD, mg/L

Oljy ja rasva,

mg/L
Pb, mg/L

Cu, mg/L
Zn, mg/L

Cd, mg/L

*Yksi tutkimus

6.1-8.7

10- 900

150-1100

10 - 2300

75 -700

12 - 400

36-125

0.19-1.02

0.19-1.27

0.19-5.8

0.22

5-8.2

5-240

9 -850

17 -7300

100 - 3900

21-2200

0.1-0.5

0.1-3.7

0.16—-7.4

0.01

6-11

150 -200

0.5

0.5-2.0

2.0-3.0

0.01
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Autopesuloiden jatevesien haitta-aineet




Autopesulan jatevesijarjestelman toimivuus

1000
* Hankkeen aikana

suoritetuissa tutkimuksissa
naytteita on otettu

autopesulan ”
hiekanerottimesta seka o0
viimeisesta 6ljynerottimesta 5%
400
* Kolmen paivan .
kokoomanaytteenotto, joka
kokonaisvaltaisemman kuva " o
j ateveden ominaisuuksista o 9,5 8,9 7,4 7,3 10,4 8,5 7,7 7,3 12,083 8,6 7,9 10,79,1 )
’ o 10.6. o 14.9. T S 15.9. T o 18.9. -

mHpH- ®OpH- ®H johtokyky, uS/cm O johtokyky, uS/cm ®HCOD,mg/L mOCOD, mg/L mMHTC, mg/L mOTC, mg/L f

900

800

Eri ndytteenottopiivien autopesulan jiteveden parametreja, H: hiekanerotin, O: éljynerotin



Autopesuloiden jatevesien haitta-aineet,
raskasmetallit

* Raskasmetalleja on vedessa liuenneena ja runsaasti kiintoaineessa

8,00

7,00
6,00
)
® 5,00
€
3 4,00
>
R
2 3,00
o
2,00
1,00
0,00

EHS BHMP mHSMP mOS mOMP mOSMP

600,00

500,00

400,00

300 00

pitoisuus, ug/L

200,00

BT 1

EHS EHMP mHSMP mOS mOMP mOSMP

14.9., 15.9. ja 18.9. kokoomanaytteiden raskasmetallipitoisuudet, ICP-MS analyysi. H: pesuhallin ritilan alla oleva hiekanerotin, y
O: viimeinen &ljynerotuskaivo, S: 0.45 um suodatus, MP: markapoltto.



Autopesuloiden

mikromuovit

1

jatevesien haitta-aineet,

Autopesulan jatevesiin voi kulkeutua auton
rakenteisiin kiinnittyneita mikromuoveja ja
rengaspolya

Myos pesulaitteiston harjakset kuluvat kaytossa,
mista voi aiheutua mikromuovikuormitusta
pesulan jatevesiin

V' Q'R



utopesuloiden jatevesien haitta-aineet,

mikromuovit

* Hankkeen aikana on keratty naytteita autopesulan
hiekanerottimesta

e Suurempien, > 100 pum kokoisten mikromuovien
tunnistus FTIR-mikroskoopilla

* Kevaan aikana kerataan uusi naytesarja, tavoitteena
saada naytteet seka hiekanerottimesta etta
viimeisesta o6ljynerotuskaivosta

Oo
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Autopesuloiden jatevesien haitta-aineet,
mikromuovit

Autopesuloiden jatevesiin kulkeutuvan pienikokoisen rengaspolyn analysointi on
haastavaa valoon perustuvilla menetelmilla (kuten FTIR-mikroskoopilla) mustasta
varista johtuen

Taman vuoksi hankkeessa pyritaan kehittamaan perinteisten mikromuovien
tunnistuksen lisaksi myos uudenlaista menetelmaa kumipartikkeleiden
tunnistamiseen jatevesista .

V' V'R
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Mitka mielestasi ovat sellaisia haitta-aineita, joiden
paasya viemariverkostoon tulisi pyrkia estamaan
ohjeistuksella?

£ pintakdsittelyaineet
E elo hopea torjunta-aineet
O

hormonivalmisteet

|Gdkeaineet

mikromuovit "™
pop-yhdisteet N Op

palonestoaineet 5’ 3‘

metallit
pfOS sinkki

pesudineet
lyijy
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Miten tiedonvaihtoa eri viranomaisten ja/tai
viranomaisten ja yritysten valilla voitaisiin
parantaa?

matalan kynnyksen yhteys vrt ohke hanke
yhteistyoryhmat
aamukahvit teams kautta

s@dnnolliset tapaamiset

yhteistyo yhteistoimintapalaverit

Jjaetaan raportit
yhteinen nettisivu 5;
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Mille toimialoille ohjeistus tulisi ensisijaisesti laatia?

pohjavesialueen korjaamot
joilla ongelma tunnistett

elintarviketeollisuus ClUtOpESUlCIt
joilla ei ymparistolupaa
jatteenkdsittely

korjaamot ja metallipajat $
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Tule mukaan — nyt on veden vuoro!
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